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INTRODUCCION

El territorio nacional cuenta con un area superficial de aproximadamente 108 889 kildbmetros
cuadrados. Climaticamente, Guatemala esta divida en ocho regiones clasificadas de acuerdo a la
variacién del régimen de lluvias (ver figura 1), registrado por la red nacional de estaciones climéticas.

El régimen de lluvias en Guatemala manifiesta una distribucion temporal y espacial (horizontal
y vertical) variado, como se puede apreciar en el mapa de isoyetas promedio anual (ver figura 2).
Dicho régimen se debe a la combinacion de las condiciones geograficas y meteoroldgicas.
Comunmente, la época lluviosa, se distribuye en dos periodos bien marcados de lluvias altas, que
estan relacionadas con la interaccion entre los vientos alisios y el desplazamiento de una franja de
baja presion atmosférica con desplazamiento latitudinal, a lo largo del afio, denominada zona de
convergencia intertropical (ZCIT), tomando en cuenta que en el verano boreal la ZCIT se encuentra,
practicamente sobre la region centroamericana, dicha interaccion constituye una de las principales
fuentes de humedad para las precipitaciones de la época lluviosa en el pais?.

El régimen de lluvias también es influenciado por perturbaciones ciclénicas, que ocurren entre

los meses de mayo a noviembre, sin embargo, la época de mayor actividad es de agosto a octubre, ya
que el 80% de la actividad ciclonica ocurre en estos meses.

Figura 1. Mapa de regiones climaticas de Guatemala.
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Figura 2.

Mapa de isoyetas promedio anual.

BElTEE |

< . B

i HONDURAS

REPUBLICA DE GUATEMALA | \50vETAS PROMEDIO ANUAL

INSTITUTO NACIONAL DE SISMOLOGIA, VULCANOLOGIA,
METEOROLOGIA EHIDROLOGIA
2 LEYENDA

[ umme oeparTamentaL
/\/ BOYETA PROMEDIO ANUAL (Dim ensional = mm de lluvin)
LIMITE DE C UENC A Y COD IO

LAS ISOYETAS SE BASAN EN REG BTROS DE LLUVIA PROMEDIO ANUAL OBSERVADA EN
LARED METEOROLOGICA NACIONAL PARA SU ELABO RACION FUERON UTILIZZDAS 132
ESTAC IONES C LIMATOLOGIC &S, DE ELLAS 67 SO N ESTACIONES PRINC IPALES Y 65

ESTAC IONES AUXILIXFES. LOS DATOS ANALEADOS CORRESPONDEN AL PERIODO

DEPARTAMENTO DE INVESTIGACION Y
SERVICIOS METEOROLOGICOS asa0es.

ATLAS CLIMATOLOGICC‘P ]

Fuente: Atlas Climatoldgico, Departamento de Investigacion y Servicios Meteoroldgicos.



ANTECEDENTES

Cada evento de precipitacion contiene caracteristicas particulares, es decir, distintas
duraciones y episodios de mayor intensidad dentro de cada evento, por lo cual, es necesario
caracterizar las precipitaciones asociandolas con la frecuencia con que se presentan dichos eventos,
en este sentido, la seccion de hidrologia aplicada de INSIVUMEH, publicé en octubre de 1988, el
documento titulado <<Método Standard de Calculo de Curvas Duracion-Intensidad-Frecuencia>>,
COMO una guia para construir las curvas IDF.

El Departamento de Investigacion y Servicios Hidricos de INSIVUMEH, publicé en agosto de
2002 el documento titulado <<Estudio de Intensidades de Precipitacion en la Republica de
Guatemala>>y un mes después <<Mapas de Duracion-Intensidad-Frecuencia de Precipitacion para la
Republica de Guatemala>>, representando estos documentos el primer estudio de curvas IDF en el
pais.

Consecuentemente, a partir del afio 2012, estudiantes universitarios de la carrera de
ingenieria civil de la Universidad de San Carlos de Guatemala, elaboraron sus tesis con enfoque a
actualizar las curvas IDF, ajustando los datos obtenidos de la discretizacion de bandas pluviogréaficas
a funciones de distribucién de probabilidad Normal y de Gumbel y presentando las curvas IDF con los
modelos matematicos estandar y el propuesto por Wenzel.

La presente publicacion es la actualizacidn de las curvas IDF hasta el afio 2010 y se realiza
conforme a los requerimientos del cierre de la primera fase del Proyecto Maximos Hidroldgicos en
Ameérica Latina y El Caribe, bajo la coordinacion de International Flood Iniciative(IFl) y FRIEND, en
taller realizado en Montevideo, Uruguay en junio de 2017.
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1. MEDICION DE LA PRECIPITACION

El monitoreo de los parametros climaticos se logra actualmente mediante la operacion de 58
estaciones climaticas que forman parte de la red nacional de estaciones climaticas, la cual opera bajo
la responsabilidad del Departamento de Investigacion y Servicios Climéticos del Instituto Nacional de
Sismologia, Vulcanologia, Meteorologia e Hidrologia, INSIVUMEH, dependencia adscrita al Ministerio
de Comunicaciones, Infraestructura y Vivienda, del gobierno de la Republica de Guatemala.

Del total de estaciones climaticas que comprenden la red nacional de estaciones climaticas,
se presentan las curvas IDF de 30 estaciones climaticas (ver figura 3 y tabla I), producto de la
informacion recopilada de tesis publicadas y otras analizadas en el Departamento de Investigacién y
Servicios Hidricos de INSIVUMEH.

Figura 3. Mapa de red nacional de estaciones climaticas.
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Tabla |.Estaciones climaticas con registro pluviografico diario analizado

No. | Estacidon climatica Cuenca Municipio Departamento Elev. Latitud | Longitud AT‘OS
(msnm) analizados
Santa Cruz
1 | Balanya Motagua Santa Cruz Balanya Chimaltenango 2080 |14.68667 |-90.9152 | 1995-2010
San Martin
2 | Jilotepeque Motagua San Martin Jilotepeque | Chimaltenango 1820 | 14.76194 |-90.7886 | 1995-2011
San Lucas
3 |LaSuiza Contenta | Marialinda | Sacatepéquez Sacatepéquez 2105 |14.61889 |-90.6611 | 1995-2010
4 | Morazén Motagua Morazén El Progreso 370 14.93028 | -90.1419 | 1990-2011
5 | Potrero Carrillo Motagua Jalapa Jalapa 1760 | 14.76056 |-89.9322 | 1990-2011
6 | Pasabien Motagua Rio Hondo Zacapa 260 15.03000 | -89.6800 |2002-2011
7 | LaUnién Motagua La Unién Zacapa 129 14.96333 | -89.2911 | 1991-2010
8 | Puerto Barrios Motagua Puerto Barrios Izabal 2 15.73778 | -88.5916 | 1994-2010
9 | Alamedalcta Achiguate | El Tejar Chimaltenango 1776 | 14.63389 |-90.8033 | 1995-2009
10 | Escuintla Maria Linda | Escuintla Escuintla 270 14.32352 |-90.7875 | 1995-2009
11 | INSIVUMEH Maria Linda | Guatemala Guatemala 1502 | 14.58639 |-90.5327 | 1990-2010
12 | Sabana Grande Achiguate | Escuintla Escuintla 740 14.36750 | -90.8300 | 1990-2009
Santa MariaEl Lago de
13 | Tablon Atitlan Solola Solola 2397 | 14.79028 |-91.1819 |2001-2010
14 | Labor Ovalle Samala Quetzaltenango Quetzaltenango 2400 | 14.87000 |-91.4800 |1999-2010
15 | San Marcos Naranjo San Marcos San Marcos 2358 | 14.95417 |-91.8094 |1995-2011
16 | Chixoy Salinas San Miguel Uspantan Quiché 1100 |15.35611 |-90.6605 |2003-2011
17 | Esquipulas Olopa Esquipulas Chiquimula 1000 | 14.55889 |-89.3419 | 1990-2010
18 | La Ceibita Ostua Giija | Monjas Jalapa 961 14.49278 | -89.8755
19 | Montufar Paz Moyuta Jutiapa 10 13.80889 | -90.1550
20 | Asuncion Mita Ostua Guija | Asuncion Mita Jutiapa 478 14.33444 | -89.7058
21 | Los Esclavos Los Esclavos | Cuilapa Santa Rosa 737 14.25277 |-90.2783
22 | Cubulco Salinas Cubulco Baja Verapaz 994 15.10889 | -90.6141 | 2002-2010
Chuitinamit
23 | (Sacapulas) Salinas Sacapulas Quiché 1196 | 15.29111 |-91.0922 | 2003-2010
24 | Huehuetenango | Selegua Malacatancito Huehuetenango | 1902 | 15.31722 |-91.5030 | 1986-2011
25 | Flores San Pedro | Flores Petén 115 16.91472 | -89.8663 | 2000-2013
26 | Coban Cahabon Cobén Alta Verapaz 1329 | 15.46667 |-90.4075 |1997-2013
27 | Puerto San José Maria Linda | San José Escuintla 8 13.93611 | -90.8344 | 2000-2009
28 | San Jerénimo Salinas San Jerénimo Baja Verapaz 1000 | 15.07778 |-90.2500 | 2000-2009
29 | Retalhuleu Ocosito Retalhuleu Retalhuleu 239 14.52194 | -91.6958 | 1995-2012
Santa Lucia
30 | Camantulul Coyolate Cotzumalguapa Escuintla 280 14.32500 | -91.0508 |2002-2013

Fuente: Elaboracion propia, con datos del Departamento de Investigacion y Servicios Climaticos.




2. AJUSTE DE INTENSIDADES DE PRECIPITACION AL MODELO
MATEMATICO PROPUESTO POR SHERMAN

En los estudios publicados por INSIVUMEH y en tesis de graduacion de la facultad de ingenieria
de la Universidad de San Carlos de Guatemala, las curvas IDF se presentan con los siguientes modelos
matematicos:

Modelo estandar:

"Od a 0
Q O 0
Modelo propuesto por Wenzel:
"Od a 0
Q O o

De acuerdo a procedimientos convenidos por el grupo de trabajo coordinado por
International Flood Iniciative(IFl) y FRIEND, las curvas IDF propias de los paises participantes, se
publicaran de acuerdo al modelo propuesto por Sherman. Por lo que fue necesario ajustar los datos
de intensidades de precipitacién asociados a distintas duraciones y frecuencias, al modelo
matematico propuesto por Sherman:

aa 0"Yi
Q O 0

O

Donde:

B,n,Kym son pardmetros adimensionales,

I es la intensidad de precipitacion en milimetros por hora,
Tr es la frecuencia o periodo de retorno en afios y

D es la duracién en minutos.



Tabla ll.

Parametros de curvas IDF, segun el modelo propuesto por Sherman.
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3. REPRESENTACION GRAFICA DE LAS CURVAS INTENSIDAD
DURACIORRECUENCIA

Figura 4. Curvas IDF tipicas de la estacion climatica Santa Cruz Balanya.
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Fuente: Elaboracion propia, con datos del Departamento de Investigacion y Servicios Climaticos.

Figura 5. Curvas IDF tipicas de la estacidn climatica San Martin Jilotepeque.
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Figura 6. Curvas IDF tipicas de la estacion climatica La Suiza Contenta.
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Fuente: Elaboracion propia, con datos del Departamento de Investigacion y Servicios Climaticos.

Figura 7. Curvas IDF tipicas de la estacidn climatica Morazan.
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Figura 8. Curvas IDF tipicas de la estacion climatica Potrero Carrillo.
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Fuente: Elaboracion propia, con datos del Departamento de Investigacion y Servicios Climaticos.

Figura 9. Curvas IDF tipicas de la estacion climatica Pasabien.
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Figura 10. Curvas IDF tipicas de la estacidn climatica La Unién.

Estacion climatica La Union

300 lo=sminy p T& @Y 8
I(p=10min ®UEY 8

250 ( ) PP
=
<
€
£ 200
.8
> vy 8
= I(o=3omin) @ W @Y
< 150 x

m
©
©
©
h= & 8
) 100 lo=6ominy T @ &Y
i)
=
0
1 10 100

Periodo de retorno (afos)

Fuente: Elaboracion propia, con datos del Departamento de Investigacion y Servicios Climaticos.

Figura 11. Curvas IDF tipicas de la estacion climatica Puerto Barrios.
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Fuente: Elaboracién propia, con datos del Departamento de Investigacion y Servicios Climaticos.



Figura 12. Curvas IDF tipicas de la estacién climatica Alameda icta.

Estacion climatica Alameda icta
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Fuente: Elaboracion propia, con datos del Departamento de Investigacion y Servicios Climaticos.

Figura 13. Curvas IDF tipicas de la estacidn climatica Escuintla.
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Fuente: Elaboracion propia, con datos del Departamento de Investigacion y Servicios Climaticos.



Figura 14. Curvas IDF tipicas de la estacidn climatica INSIVUMEH.
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Fuente: Elaboracion propia, con datos del Departamento de Investigacion y Servicios Climaticos.

Figura 15. Curvas IDF tipicas de la estacion climatica Sabana Grande.
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Fuente: Elaboracién propia, con datos del Departamento de Investigacion y Servicios Climaticos.
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Figura 16.
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Curvas IDF tipicas de la estacion climatica Santa Maria El Tablén.

Estacion climatica Santa Maria El Tablon
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Fuente: Elaboracién propia, con datos del Departamento de Investigacion y Servicios Climaticos.

Figura 17. Curvas IDF tipicas de la estacidn climatica Labor Ovalle.
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Figura 18. Curvas IDF tipicas de la estacion climatica San Marcos.

Estacion climatica San Marcos
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Fuente: Elaboracion propia, con datos del Departamento de Investigacion y Servicios Climaticos.

Figura 19. Curvas IDF tipicas de la estacion climatica Chixoy.

Estacion climatica Chixoy
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Fuente: Elaboracion propia, con datos del Departamento de Investigacion y Servicios Climaticos.
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Figura 20. Curvas IDF tipicas de la estacion climatica Esquipulas.

Estacion climatica Esquipulas
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Fuente: Elaboracion propia, con datos del Departamento de Investigacion y Servicios Climaticos.

Figura 21. Curvas IDF tipicas de la estacion climatica La Ceibita.

Estacion climatica La Ceibita
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Fuente: Elaboracién propia, con datos del Departamento de Investigacion y Servicios Climaticos.
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Figura 22. Curvas IDF tipicas de la estacion climatica Montufar.

Estacion climatica Montufar
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Fuente: Elaboracion propia, con datos del Departamento de Investigacion y Servicios Climaticos.

Figura 23. Curvas IDF tipicas de la estacidn climatica Asuncién Mita.

Estacion climatica Asuncion Mita
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Fuente: Elaboracién propia, con datos del Departamento de Investigacion y Servicios Climaticos.



Figura 24. Curvas IDF tipicas de la estacion climatica Los Esclavos.

Estacion climatica Los Esclavos
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Fuente: Elaboracion propia, con datos del Departamento de Investigacion y Servicios Climaticos.

Figura 25. Curvas IDF tipicas de la estacidn climatica Cubulco.

Estacion climatica Cubulco

lo=sminpy X @ @Y 8
. l=10min) X ® &Y 8

. lo=30mn) @ & &Y 8

—~ 150
_C
J
=
£
o lo=somin) T @ T2"Y 8
= 100
()
©
E lo=120miny O B &Y 8
2 I
3 50
= TS

0

1 10 100

Periodo de retorno (afios)

Fuente: Elaboracion propia, con datos del Departamento de Investigacion y Servicios Climaticos.



Figura 26. Curvas IDF tipicas de la estacion climatica Chuitinamit (Sacapulas).

Estacion climatica Chuitinamit (Sacapulas)
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Fuente: Elaboracion propia, con datos del Departamento de Investigacion y Servicios Climaticos.

Figura 27. Curvas IDF tipicas de la estacion climatica Huehuetenango.

Estacion climatica Huehuetenango
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Fuente: Elaboracién propia, con datos del Departamento de Investigacion y Servicios Climaticos.
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Figura 28. Curvas IDF tipicas de la estacion climatica Flores.

Estacion climatica Flores
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Fuente: Elaboracion propia, con datos del Departamento de Investigacion y Servicios Climaticos.

Figura 29. Curvas IDF tipicas de la estacidn climatica Coban.

Estacion climatica Coban
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Fuente: Elaboracién propia, con datos del Departamento de Investigacion y Servicios Climaticos.



Figura 30. Curvas IDF tipicas de la estacidn climatica Puerto San José.

Estacion climatica Puerto San José
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Fuente: Elaboracion propia, con datos del Departamento de Investigacion y Servicios Climaticos.

Figura 31. Curvas IDF tipicas de la estacidn climatica San Jeronimo.

Estacion climatica Puerto San Jeréonimo
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Fuente: Elaboracion propia, con datos del Departamento de Investigacion y Servicios Climaticos.
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Figura 32. Curvas IDF tipicas de la estacion climatica Retalhuleu.

Estacion climatica Retalhuleu
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Fuente: Elaboracion propia, con datos del Departamento de Investigacion y Servicios Climaticos.

Figura 33. Curvas IDF tipicas de la estacidn climatica Camantulul.

Estacion climatica Camantulul
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Fuente: Elaboracién propia, con datos del Departamento de Investigacion y Servicios Climaticos.
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4. MAPAS DE ISOLINEAS DE INTENSIDAD DE LLUVIA EN EL

TERRITORMNACIONAL

Debido a que las estaciones climaticas que tienen curvas IDF, son Unicamente 30 y estan
distribuidas en los 108 890 km? que comprenden la extension territorial de Guatemala, es necesario
seguir el ejemplo de aplicacion y tomar en cuenta los comentarios finales descritos en el documento
<<Mapas de duracién-intensidad-frecuencia de precipitacion para la republica de Guatemala>>, con
el objetivo de utilizar los mapas de isolineas de intensidad de lluvia (ver anexo Mapas de isolineas de
intensidad de lluvia), para determinar valores de intensidad de lluvia en lugares en donde no hay
estaciones climaticas.

Esimportante aclarar que los mapas presentados en el anexo del presente documento, deben
considerarse como una aproximacion y deben utilizarse con precaucion debido a que la densidad de
las estaciones climaticas analizadas no es la ptima, especialmente en las regiones climaticas pacifico
y boca costa, en donde la orientacion de las isolineas de intensidad de lluvia se muestran casi
perpendiculares a la linea costera y no paralelas como deberian presentarse de acuerdo al mapa de
isoyetas promedio anual.
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ANEXQI.. COMPARACION DE INTENSIDBEIESVIARUBLICADAS EN EL

ANO 2002

Para realizar lacomparacion de intensidades de lluvia se agruparon las estaciones climaticas por la region climatica
en la que se ubican, procurando percibir la variacion de la intensidad de lluvia registrada por cada estacion
climatica, para ello se graficaron de la familia de curvas IDF, las correspondientes a periodos de retorno de 2 y 30
afos. A continuacion, se presenta la comparacion entre las intensidades de lluvia publicadas en el afio 2002 y los

resultados obtenidos en el reciente analisis.

Region climatica

Estacion climatica

Altiplano central

Petén Flores
Franja transversal del norte Coban
Caribe Puerto Barrios
. Huehuetenango
Occidente Labor Ovalle
Alameda icta
INSIVUMEH

San Jerénimo

Los Esclavos

Valles de oriente

Morazan

Potrero Carrillo

La Ceibita

Asuncién Mita

Esquipulas

La Uni6n

Bocacosta

Retalhuleu

Camantulul

Sabana Grande

Pacifico

Puerto San José

Montufar
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Petén

200

100

Flores

2 Afios (2002)
——2 Afios (2011)
30afies (2002)

30 Afios (2011)

20 0 60 80 100 120

Franja transversal del norte

Caribe

200

H
i

Coban

2 Afios (2002)
——2 Afios (2011)

N 0afios (2002)
~ 20 Afios (2011)

uuuuu

Puerto Barmos

2 Afos (2002)

—2Afios (2011)
30afics (2002
30 Afos (2011)

o(mn)

Al incluir el registro de la estacién comprendido
durante el periodo 2003-2013, la grafica
muestra que la intensidad de precipitacion
disminuy6 considerablemente en eventos cuya
duracion no supera los 10 minutos.

Al incluir el registro de la estacion comprendido
durante el periodo 2003-2013, la gréafica
muestra que la intensidad de precipitacion
disminuy6 levemente en eventos cuya duracion
no supera los 5 minutos, para eventos con
duraciones mayores, la intensidad aumenta
moderadamente.

Al incluir el registro de la estacién comprendido
durante el periodo 2003-2010, la gréfica
muestra que la intensidad de precipitacion
disminuy6 considerablemente en eventos cuya
duracién no supera los 10 minutos con periodo
de retorno de 2 afios.
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Occidente

Huehuetenange

£ 2 Afios (2002)
£ ——2 Afes (2011)
30afios (2002)

80 30 Afios (2011)

Labor Ovalle

2 Afies (2002)
——2 Afies (2011)
30afios (2002)

nnnnnn

30 Aflos (2011)

Al incluir el registro de la estacién comprendido
durante el periodo 2003-2011, la gréfica
muestra que la intensidad de precipitacion
disminuy6 considerablemente en eventos cuya
duracién no supera los 10 minutos con periodo
de retorno de 30 afios.

Al incluir el registro de la estacion comprendido
durante el periodo 2003-2010, la gréafica
muestra que la intensidad de precipitacion
disminuyé moderadamente en eventos cuya
duracién no supera los 10 minutos con periodo
de retorno de 30 afios, para eventos con
duraciones mayores, la intensidad aumenta
moderadamente.
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Altiplano central

Alameda lcta

2 Aios (2002)
—2 Afics (2011)

30afics (2002)
30 Aflos. (2011)

0 20 a0 80 50 100 120

INSIVUMEH

2 Afics (2002)
—2 Afics (2011)
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0 20 a0 80 50 100 120
o (i

San Jeronimo

2 aics (2002)

—2 Afles (2011)
30afics (2002)
30 Afos (2011)

0 20 4 a0 Ed 100 120
nnnnn

Los Esclavos

2 Afics (2002)
——2 aries (2011)
30afics (2002)
30 Afios. (2011)

nnnnn

30 Afios. (2011)

Al incluir el registro de la estacion comprendido
durante el periodo 2003-2009, la grafica
muestra que la intensidad de precipitacion
aumento moderadamente en eventos cuya
duracién no supera los 10 minutos con periodo
de retorno de 30 afios.

Al incluir el registro de la estacion comprendido
durante el periodo 2003-2010, la gréafica
muestra que la intensidad de precipitacion
disminuy6 levemente en eventos cuya duracion
no supera los 5 minutos con periodo de retorno
de 30 afios.

Al incluir el registro de la estacion comprendido
durante el periodo 2002-2009, la gréafica
muestra que la intensidad de precipitacion
disminuyé moderadamente en eventos cuya
duracién no supera los 5 minutos.

Al incluir el registro de la estacion comprendido
durante el periodo 2003-xxxx, la grafica muestra
gue la intensidad de precipitacion aument6
levemente, dicho comportamiento se presenta
independientemente de la duracion y periodo
de retorno de los eventos.
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Valles de oriente

Morazan

rrrrr

Potrero Carrillo

La Ceibita

nnnnn

Asuncion Mita

nnnnn

100

100

100
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2 aics (2002)

—2 Afles (2011)
30afics (2002)
30 Afos (2011)

2 Afics (2002)
——2 aries (2011)

30afics (2002)

30 Afios. (2011)

Al incluir el registro de la estacion comprendido
durante el periodo 2002-2011, la gréfica
muestra que la intensidad de precipitacion
disminuy6 de moderadamente a leve en eventos
cuya duracion no es mayor a los 10 minutos para
periodos de retorno de 2 y 30 afos
respectivamente.

Al incluir el registro de la estacion comprendido
durante el periodo 2003-2011, la grafica
muestra que la intensidad de precipitacion
aumento leve y consistentemente en eventos
con periodo de retorno de 30 afios.

Al incluir el registro de la estacion comprendido
durante el periodo 2002-xxxx, la grafica no
muestra variaciones considerables de la
intensidad de precipitacion.

Al incluir el registro de la estacién comprendido
durante el periodo 2002-xxxx, la grafica muestra
gue la intensidad de precipitacion aumento
considerablemente en eventos cuya duracion es
menor a 10 minutos con periodo de retorno de
30 afos.
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Al incluir el registro de la estacion comprendido
durante el periodo 2002-2010, la gréfica
muestra que la intensidad de precipitacion
disminuy6 levemente en eventos cuya duracion
es menor a 5 minutos, y para eventos con
duraciones mayores, la intensidad aumenta
levemente.

Al incluir el registro de la estacion comprendido
durante el periodo 2002-2010, la grafica
muestra que la intensidad de precipitacion
disminuye leve y consistentemente.
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Al incluir el registro de la estacion comprendido
durante el periodo 2003-2012, la gréfica
muestra que la intensidad de precipitacion
aumento levemente, este comportamiento se
presenta independientemente de la duracion y
periodo de retorno de los eventos.

Al incluir el registro de la estacion comprendido
durante el periodo 2003-2013, la grafica
muestra que la intensidad de precipitacion
aumentd considerablemente en eventos cuya
duracién es menor a 10 minutos con periodo de
retorno de 2 afios.

Al incluir el registro de la estacion comprendido
durante el periodo 2003-2009, la gréafica
muestra que la intensidad de precipitacion
aumentd considerablemente en eventos cuya
duracién es menor a 5 minutos con periodo de
retorno de 30 afios.
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Al incluir el registro de la estacién comprendido
durante el periodo 2003-2009, la grafica
muestra que la intensidad de precipitacion
aumentd moderado independientemente de la
duracion y periodo de retorno de los eventos.

Al incluir el registro de la estacion comprendido
durante el periodo 2003-xxxx, la grafica muestra
que la intensidad de precipitacion disminuy6
considerablemente en eventos cuya duracion es
menor a 10 minutos con periodo de retorno de
30 afos.
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