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INTRODUCCION

El presente documento contiene el analisis de control de calidad de base de datos climatica
de las 48 estaciones que conforman la red meteoroldgica del Instituto Nacional de Sismologia,
Vulcanologia, Meteorologia e Hidrologia — INSIVUMEH. El anélisis se realizo con el objetivo de
efectuar un control de calidad, lo cual supone un paso necesario para el correcto uso y analisis
de los datos climaticos. El control de calidad permite eliminar errores no sistematicos,
entendiendo tales como aquellos que comprometen la validez de valores puntuales por
causas diversas, aunque frecuentemente destacan aquellas relacionadas con errores de
anotacion o digitalizacién, asi como la manipulacién de las bases de datos.

Para la elaboracion del presente documento, se utilizé la herramienta estadistica RClimDex
Extra-QC, a través de la cual se analizaron las series de datos climaticos y se realizé la revision
de los registros sospechosos; para poder determinar algun error en estos. Las variables que
conforman las series climaticas analizadas son precipitacion y temperaturas. Asimismo, se
destaca que el documento fue segmentado en las ocho regiones climaticas de Guatemala.
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OBJETIVOS

Objetivo general

Elaborar un control de calidad sobre la linea base de las series climéaticas diarias extraidas de
la red meteorologica de INSIVUMEH.

Objetivos especificos
e Establecer posibles problemas de continuidad y homogeneidad presentes en las series

climaticas analizadas.
e C(lasificar las estaciones meteorologicas segun la calidad del dato.
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METODOLOGIA
El analisis de control de calidad de base de datos climatica ha sido realizado considerando un
proceso de control de calidad, clasificacién de estaciones meteorologicas, cuantificaciéon y
correccion de registros sospechosos, ast como la resolucion de estos.

Algunos de pasos a seguir para la elaboracién del presente documento son los siguientes:

Descarga de informacion climatica del sistema DB-CLIMA.

Estructuracion de inputs para efectuar el control de calidad.

Ejecucion de control de calidad.

Cotejamiento y analisis de salidas.

Revision y resolucion de registros sospechosos.

Aplicacion de cambios a base de datos.

Cuantificacion y calculo de registros faltantes.

Clasificacion de estaciones climaticas segun resultados de la cuantificacién de
registros faltantes.

9. Elaboracién de tablas y graficas.

©No v AW =

Para realizar el proceso de control de calidad se utilizé la herramienta estadistica RClimDex
Extra-QC, la cual tiene la capacidad de analizar la serie de datos climaticos y brindar productos
con los cuales se podra hacer la revision de los registros sospechosos y poder determinar si
se presentan algunos errores en los registros.

Concepto Indicador
Registros con los mismos valores en fechas diferentes. duplicates
Valor de precipitacién alto, en comparacion a registros posteriores y oC up
superiores.
Valor‘de temperatura maxima alto, en comparacion a registros posteriores y t up
superiores.
Valor.de temperatura maxima bajo, en comparacién a registros posteriores y tx low
superiores.
Valor.de temperatura minima alto, en comparacion a registros posteriores y tn up
superiores.
Valor‘de temperatura minima bajo, en comparacién a registros posteriores y tn low
superiores.
Valor de oscilacién alto. trup
Valor de oscilacién bajo. tr low
Valor de temp. max > temp. min tmaxmin
Secuencia > 3 registros de temperatura minima con el mismo valor. tn flatline
Diferencia mayor a 20°C en dos dias consecutivos. tn jump
Valores de precipitacion > 200 mm y temperatura > 50° toolarge
Secuencia > 3 registros de temperatura maxima con el mismo valor. tx flatline
Diferencia mayor a 20°C en dos dias consecutivos. tx jump

Cabe mencionar que el control de calidad fue realizado con el periodo de 1980 a 2020, y ast
mismo se debe considerar que no todas las estaciones meteoroldgicas iniciaron operaciones
en el mismo afo por lo cual se realizd una evaluacién para poder determinar a partir de qué
afo se podia realizar el control de calidad.
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Para el proceso de control de calidad se atribuyeron términos para los registros, considerando
gue no necesariamente los registros se ven modificados por diversos motivos.

e Registros sospechosos — Registro que ha sido detectado con algun tipo de anomalia
segun los criterios antes mencionados.

e Registros corregidos — Registro que ha tenido alguna modificacién por errores no
sistematicos.

e Registros dudosos — Registro que ha sido revisado y corresponde a lo expresado en
hojas de campo, pero no cumple con los criterios logicos vy fisicos de la dinamica
atmosférica.

e Registros validados — Registro que ha sido revisado y corresponde a lo expresado en
hojas de campo.

Para la clasificacion de estaciones meteoroldgica se utilizd segun la cantidad registros
faltantes por variable, cabe mencionar que no todas las variables tienen la misma cantidad de
registros faltantes ya que cada una de considerada de manera independiente a pesar de
registradas por la misma estacidn meteorologica. Por lo cual se definieron los siguientes
umbrales:

e C(Calidad alta, <= 10
e Calidad media, >10 <=20
e (Calidad baja, >20
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Figura 1. Mapa de estaciones meteoroldgicas — Altiplano Central

1.1Estadisticas - Altiplano Central.
Las estadisticas de la region Altiplano Central son calculadas para cuatro variables climaticas
de las cuales tres tuvieron un proceso de control de calidad con el periodo de 1980 al 2020
para las estaciones que iniciaron operaciones previo al peritodo mencionado. Asimismo, las
estaciones climaticas son consideradas aquellas con un periodo minimo de 30 afios de
registros, estas han sido identificadas con un reloj como simbolo (@).

Temperat maxima Temperatura minima Temperatura media
P “ " 8 8 " " 8 g | 8 " " 8 " 8
1 (£ (B |5 |5 B |E |35 |£)s |2 |8 |8 | ¢ s
z g - @ _ | = = @ X - @ _ | = = o X - o | = = o X - 9
- 5 £ o T v 8 @ g L} TR v 3 o g L} TR o 3 o e @ TR
3 - = - ° 2s (32 |3 o e 2S38 |3 o8 el eS| T3 |3Sgleg o @<
S 32| 8|z |Ts|zd|zs|e8 2 |Ts|2dé|zs|52| 3 |Fs|2é|zs|T2| 2 | =
£ L S T |S§E(2g|2D 5P| 2 |GE 282 S| T |SE 28 |2D(ED| = St
2)¢ £ 8|5 |52|58(55/55(5 |52|58(55(55| 5 |s5(58(55/85| 5 | :2
< < < [ U |a&lUudaluy -9 U |aElUudluy a S [S] aEflovalud|ad [§] a &
@ Alameda ICTA| 1970 | 2020 | 51 [18628| 5930 | 31.8 27 21 778 14989 | 26.8 | 406 | 138 | 34.0 [ 5027 | 27.0 [ 237 | 110 [ 464 | 11597 623
@ Chinique | 1972 [ 2020 | 49 [17898] 1229 | 6.9 31 6 194 | 2558 | 143 73 35 479 | 2589 | 145 | 126 39 310 | 2742 15.3
@Chixoy| 19712020 | 50 [18263[ 245 [ 13 49 5 102 | 820 [ 45 5 5 100.0 | 635 35 19 8 42.1 528 29
@ Cubulco [ 1980 | 2020 | 41 [14976] 489 | 33 54 8 148 | 804 | 54 167 24 144 | 484 32 62 20 323 | 4000 26.7
@EL Capitan | 1972 [ 2020 | 49 [17898] 3886 | 21.7 51 19 37.3 | 5064 | 283 83 26 31.3 | 4984 | 278 | 100 25 250 | 3850 215
@ELTablén [ 1993 | 2020 | 27 [10227] 596 | 5.8 24 13 542 | 550 | 54 242 6 2.5 562 55 258 33 12.8 579 5.7
@INSIVUMEH] 1972 [ 2020 | 49 [17898] 106 [ 0.6 41 18 439 [ 353 | 20 ES n 333 | 387 22 30 " 36.7 401 22
La Aurora| 2012 | 2020 | 8 | 3288 | 460 | 14.0 9 7 778 | 369 | 11.2 6 5 833 | 372 | 113 11 3 273 369 11.2
Los Albores| 1994 | 2020 | 26 | 9862 | 907 | 9.2 16 11 | 688 | 917 | 93 | 257 | 17 66 | 830 | 84 [ 997 | 26 26 | 4894 49.6
@Los Esclavos | 1970 [ 2020 | 51 [18628| 543 | 2.9 26 19 731 | 715 | 3.8 150 44 293 | 761 4.1 131 17 13.0 787 4.2
@sacapulas [ 1969 [ 2020 | 52 [18993] 429 | 23 8 3 375 [1528| 80 | 194 | 27 | 139 [ 591 | 31 | 486 | 12 25 475 25
San Agustin Acasaguastlan [ 20112020 | 9 | 3653 | 570 | 156 5 1 200 | 601 | 165 | 48 6 12.5 | 566 [ 15.5 | 101 14 139 544 149
@ San Jeronimo | 1970 [ 2020 | 51 |18628] 270 | 14 57 28 | 491|314 | 17 75 40 | 533|304 | 16 73 39 [ 534 ] 349 19
@San Martin Jilotepeque | 1969 | 2020 | 52 |18993| 284 15 28 5 17.9 | 339 18 87 32 368 | 445 2.3 308 | 131 | 425 335 1.8
@ santa Cruz Balanya | 1971 | 2020 | 50 [18263] 1255 | 6.9 25 10 40.0 | 867 | 4.7 101 73 723 | 873 4.8 18 5 278 | 1158 6.3
@Santiago Atitlan | 1970 | 2020 | 51 [18628] 1835 [ 9.9 57 55 96.5 | 2184 | 11.7 | 136 60 441 | 2060 | 11.1 | 123 74 60.2 | 2065 11.1
@ Suiza Contenta | 1976 | 2020 | 45 [16437] 491 3.0 25 5 200 | 427 | 26 204 15 74 | 345 2.1 248 1 44 4365 26.6

Tabla 1. Estadisticas generales por estacion — Altiplano Central
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1.2 Clasificacion de estaciones meteorolégicas — Altiplano Central
1.2.1 Precipitacion
Segun los resultados obtenidos cuenta con 13 estaciones de calidad alta, 2 estaciones de
calidad media, y 2 estaciones de calidad baja. Por otro lado, la estacidén de INSIVUMEH con
0.6% de registros faltantes fue la que menor porcentaje de registros faltantes presentd, y la
estacion de Alameda ICTA con 31.8% de registros faltantes fue la que mayor porcentaje de
registros faltantes presento.
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40
35 31.8
30
21.7 . .
o 5(5) Calidad baja >20
% s 14.0 15.6
99 . .
10 6.9 5.8 92 6.9 Calidad media >10 <=20
s B 33 g o5 I 2923 Q1415 i I RO
0 — - el -- - Calidad alta <= 10
<C > T © v c c .
C2988§586ust88g e s 2
= 58 =2 S5 = 3o = S 5 .5 © = ) )
© €05 2 & ﬁ 2 22T 2252 2 *qé m Porcentaje de registros faltantes
25 UBEGST/E'-YJ ST 5 5o o 8 de precipitacion
£ HTZT 9 gvg v Poa
) = © S 2 N
< %] 1
© T O
e un
©
wm

Figura 2. Porcentaje de registros faltantes de precipitacion — Altiplano Central

1.2.2 Temperatura maxima
Segun los resultados obtenidos cuenta con 11 estaciones de calidad alta, 4 estaciones de
calidad media, y 2 estaciones de calidad baja. Por otro lado, la estacidn de San Jerénimo con
1.7% de registros faltantes fue la que menor porcentaje de registros faltantes presentd, y la
estacion de El Capitan con 28.3% de registros faltantes fue la que mayor porcentaje de
registros faltantes presento.
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Figura 3. Porcentaje de registros faltantes de temperatura mdxima — Altiplano Central
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1.2.3 Temperatura minima
Segun los resultados obtenidos cuenta con 11 estaciones de calidad alta, 4 estaciones de
calidad media, y 2 estaciones de calidad baja. Por otro lado, la estacion de San Jerénimo con
1.6% de registros faltantes fue la que menor porcentaje de registros faltantes presentd, y la
estacion de El Capitan con 27.8% de registros faltantes fue la que mayor porcentaje de
registros faltantes presentd.

Porcentaje de registros faltantes de temperatura minima
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Figura 4. Porcentaje de registros faltantes de temperatura minima — Altiplano Central

1.2.4 Temperatura media
Segun los resultados obtenidos cuenta con 8 estaciones de calidad alta, 4 estaciones de
calidad media, y 5 estaciones de calidad baja. Por otro lado, la estacion de San Martin
Jilotepeque con 1.8% de registros faltantes fue la que menor porcentaje de registros faltantes
presentd, y la estacidon de Alameda ICTA con 62.3% de registros faltantes fue la que mayor
porcentaje de registros faltantes presento.

Porcentaje de registros faltantes de temperatura media
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Figura 5. Porcentaje de registros faltantes de temperatura media — Temperatura media
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1.3 Analisis de estaciones meteoroldgicas segun clasificaciéon - Altiplano
Central
Las estaciones meteorologicas de Altiplano Central han sido clasificadas segun el porcentaje
de registros faltantes. La variable que mejores resultados registra es precipitacion con 14
estaciones de calidad alta, 2 de calidad media y 2 de calidad baja. La variable que mas
deficiencias presenta es temperatura media con 8 estaciones de calidad alta, 4 de calidad

media y 4 de calidad baja.
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Figura 6. Mapa de clasificacion de estaciones meteoroldgicas — Altiplano Central
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1.4 Resultados del control de calidad - Altiplano Central

1.4.1 Precipitacion
La estacion de San Agustin Acasaguastlan presento 5 registros sospechosos de precipitacién
de los cuales 1 han tenido alguna modificacion o correccidén por diversos factores, dicha
estacion fue la que menor manipulacién tuvo de la regidn de Altiplano Central. Por otro lado,
estacion de Santiago Atitlan present6 57 registros sospechosos de precipitacion de los cuales
55 han tenido alguna modificacién o correccidn por diversos factores, dicha estacion fue la
gue mayor manipulacién tuvo de la regiéon de Altiplano Central.
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Figura 7. Cantidad de registros sospechosos de precipitacion — Altiplano Central
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Figura 8. Cantidad de registros corregidos de precipitacion — Altiplano Central
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1.4.2 Temperatura maxima
La estacion de La Aurora present6 6 registros sospechosos de temperatura maxima de los
cuales 5 han tenido alguna modificacion o correccion por diversos factores, dicha estaciéon fue
la que menor manipulacién tuvo de la regidn de Altiplano Central. Por otro lado, la estacion
de Alameda ICTA presentd 406 registros sospechosos de precipitacion de los cuales 138 han
tenido alguna modificacién o correccién por diversos factores, dicha estacion fue la que mayor
manipulacion tuvo de la region de Altiplano Central.

Cantidad de registros sospechosos

450 406
400
350
3 250 194 204
9200 167 150 136
x 150 83 g7 101
73 75
100 33 48
s fe=heke-HH 1
0 - n_ I: m Cantidad de registros sospechosos
<o B T o3 S .
H%gg\%\SMOEBL‘G;g%g%S
HUED.‘:‘EZLO>33_UCT’~S
© T 2 2> 228 2 v s e
S2Y38EST<88<8 g8 IS
£V YgEZ23g,8528 880
© = —1 0 w = 2 8 ©
P - S c YU E 3
>
T 8 © »n
g c V¥
= &
C
©
%]

Figura 9. Cantidad de registros sospechosos de temperatura mdxima — Altiplano Central

Cantidad de registros corregidos
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Figura 10. Cantidad de registros corregidos de temperatura mdxima — Altiplano Central
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1.4.3 Temperatura minima
La estacion de La Aurora presento 11 registros sospechosos de temperatura minima de los
cuales 3 han tenido alguna modificacion o correccidn por diversos factores, dicha estacion fue
la que menor manipulacién tuvo de la regidn de Altiplano Central. Por otro lado, la estacion
de Los Albores presento 406 registros sospechosos de precipitacion de los cuales 138 han
tenido alguna modificacién o correccién por diversos factores, dicha estacion fue la que mayor
manipulacion tuvo de la region de Altiplano Central.
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Figura 11. Cantidad de registros sospechosos de temperatura minima — Altiplano Central
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Figura 12. Cantidad de registros corregidos de temperatura minima — Altiplano Central
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1.5 Resultados de registros corregidos por variable - Altiplano Central
La estacién de Suiza Contenta con un promedio de 10.6% de registros corregidos fue la que
menor porcentaje de registros corregidos presentd correspondiente a la relacion de registros
sospechosos y corregidos considerando las tres variables analizadas. Por otro lado, la estacién
de Santiago Atitlan con un promedio de 66.9% de registros corregidos fue la que mayor
porcentaje de registros corregidos presenté correspondiente a la relacién de registros
sospechosos y corregidos considerando las tres variables analizadas.
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Figura 13. Porcentaje de registros corregidos por variable — Altiplano Central
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1.6 Resolucion del control de calidad - Altiplano Central

1.6.1 Precipitacion
Para la variable de precipitacién en la regién de Altiplano Central el factor de correccion que
mayormente se presento fue el error de digitacion, la estacidbn que presento mayor
manipulacion por el factor antes mencionado fue San Jerénimo y la estacion que menor
manipulacion presento fue La Aurora. Por otro lado, la estacién de Cubulco fue la que mas
registros validados presento y la estacién de Santa Cruz Balanya fue la que mas registros
dudosos presento.

.z . . e . Resolucién de registros no
Resolucién de registros corregidos - Precipitacion . A
corregidos - Precipitacién
Estacion Sospechosos _
Error de Error de Fallos en Hoja de Registro no .
digitacion | observador | instrumentacion cam!ao legible Validados Dudosos
extraviada
Alameda ICTA 27 14 7 0 0 1 6 0
Chinique 31 2 4 0 0 0 21 4
Chixoy 49 3 2 0 0 0 39 D
Cubulco 54 5 2 0 0 1 33 13
El Capitan 51 8 11 0 0 0 27 5
El Tablén 24 9 3 0 0 1 10 1
INSIVUMEH 41 7 8 0 3 0 14 9
La Aurora 9 2 5 0 0 0 2 0
Los Albores 16 7 4 0 0 0 1 4
Los Esclavos 26 15 4 0 0 0 5 2
Sacapulas 8 3 0 0 0 0 4 1
San Agustin Acasaguastlan 5 0 1 0 0 0 0 4
San Jer6nimo 57 18 9 0 0 1 27 2
San Martin Jilotepeque 28 4 1 0 0 0 17 6
Santa Cruz Balanya 25 8 2 0 0 0 3 12
Santiago Atitlan 57 34 20 0 1 0 0 2
Suiza Contenta 25 3 2 0 0 0 12 8

Tabla 2. Resolucion del control de calidad de precipitacion — Altiplano Central

1.6.2 Temperatura maxima
Para la variable de temperatura maxima en la region de Altiplano Central el factor de
correccion que mayormente se presento fue el error de digitacion, la estacidn que presento
mayor manipulacién por el factor antes mencionado fue Alameda ICTA y la estacion que
menor manipulacion presento fue Los Albores. Por otro lado, la estacién de El Tablon fue la
que mas registros validados presento y la estacion de Alameda ICTA fue la que mas registros
dudosos presento.

Resolucién de registros
Resolucién de registros corregidos - Temperatura maxima no corregidos -
Estacion Sospechosos Temperatura maxima
Error de Error de Fallos en Hoja de Registro no .
digitacion | observador | instrumentacion cam!:o ?egi.ble Validados Dudosos
extraviada
Alameda ICTA 406 82 43 3 10 0 2 266
Chinique 73 27 8 0 0 0 26 12
Chixoy 5 4 1 0 0 0 0 0
Cubulco 167 3 20 0 1 0 10 133
El Capitan 83 6 15 0 0 5 13 44
El Tablon 242 5 1 0 0 0 159 77
INSIVUMEH 33 4 5 2 0 0 11 11
La Aurora 6 5 0 0 0 0 1 0
Los Albores 257 2 13 0 2 0 31 209
Los Esclavos 150 33 9 0 0 2 24 82
Sacapulas 194 18 6 1 1 1 1 166
San Agustin Acasaguastlan 48 1 5 0 0 0 5 37
San Jerébnimo 75 16 21 0 3 0 12 23
San Martin Jilotepeque 87 1 31 0 0 0 0 55
Santa Cruz Balanya 101 13 51 1 6 2 27 1
Santiago Atitlan 136 17 42 0 1 0 54 22
Suiza Contenta 204 15 0 0 0 0 24 165

Tabla 3. Resolucion del control de calidad de temperatura mdxima — Altiplano Central
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1.6.3 Temperatura minima
Para la variable de temperatura minima en la region de Altiplano Central el factor de
correccion que mayormente se presento fue el error de digitacién, la estacion que presento
mayor manipulacion por el factor antes mencionado fue Alameda ICTA y la estacidn que
menor manipulacion presento fue Santa Cruz Balanya. Por otro lado, la estacion de Los Albores
fue la que mas registros validados presento y la estacion de Los Albores fue la que mas
registros dudosos presento.

Resolucion de registros corregidos - Temperatura minima

Resolucién de registros
no corregidos -
Temperatura minima

Estacién Sospechosos
Error de Error de Fallos en Hoja de Registro no .
digitacion | observador | instrumentacion cam!)o lgegi.ble Validados | Dudosos
extraviada

Alameda ICTA 237 69 30 4 7 0 51 76
Chinique 126 31 8 0 0 0 21 66

Chixoy 19 7 1 0 0 0 11 0

Cubulco 62 6 13 0 1 0 8 34

El Capitan 100 6 18 1 0 0 1 74
El Tablon 258 23 10 0 0 0 72 153

INSIVUMEH 30 7 2 1 1 0 7 12

La Aurora 11 3 0 0 0 0 2 6
Los Albores 997 24 2 0 0 0 56 915

Los Esclavos 131 11 5 0 1 0 37 77
Sacapulas 486 8 4 0 0 0 40 434

San Agustin Acasaguastlan 101 12 1 0 0 1 15 72
San Jeronimo 73 31 8 0 0 0 13 21
San Martin Jilotepeque 308 27 102 0 2 0 23 154
Santa Cruz Balanya 18 5 0 0 0 0 1 12
Santiago Atitlan 123 44 27 3 0 0 37 12
Suiza Contenta 248 9 2 0 0 0 22 215

Tabla 4. Resolucion del control de calidad de temperatura minima — Altiplano Central
14
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Figura 14. Mapa de estaciones meteoroldgicas — Bocacosta

2.1Estadisticas — Bocacosta
Las estadisticas de la regidén Bocacosta son calculadas para cuatro variables climaticas de las
cuales tres tuvieron un proceso de control de calidad con el periodo de 1980 al 2020 para las
estaciones que iniciaron operaciones previo al periodo mencionado. Asimismo, las estaciones
climaticas son consideradas aquellas con un periodo minimo de 30 afos de registros, estas
han sido identificadas con un reloj como simbolo (@).

Precipitacion T maxima T minima T media
3 3 3 ] ] 3 ]
g |5 8 8 & g | 5 8 8 & 8 s 8 8 - 8 &
£E13 |8 |2 |§ (3 |8 |2 |§ (3 |§ |2 |§ £ k|
S 5 & o | 2 £ o R | £ o _ | = < o R < o | £ < o R < o
- 5| 5 ¢ [SR|g8|e TS| ¢ [SR|g8|e TS| ¢ [SR|g8|e b 9 TR
s - "_" - h-l 'Qq\-/ T a '53 -2;3 h-l 'ﬂ—\-/ T a 'Ug .ﬂ_l‘g -l .ﬂ_).v T a 'Ug .n_r.s ° .ﬂ_l‘v
S| E 8| €| R |E8(R2|B2|F=2| B |58 |R2|3=|F=| 3 |E8(R2|3=2|¥F=| 3 g
E|l & |S| 5|2 |5E|28|2 50| 2 |EE|28(29|59| 2 |5 |28 22|50 = 3
o | e | 8| 5| E|Es|es|eg|Eg| 2 |E5|es|eg| | € |E5|es|EL || € )
s | |s|&|85|85|58[8¢e|8¢e| 8 |f5|58[85¢e|f¢e| & |85[58|85¢e(|fs| & | 88
@ Catarina | 1970 | 2020 | 51 [18628] 826 | 44 | 24 | 8 | 333 [1332] 7.2 | 124 | 58 | 468 | 2723 | 146 | 300 | 97 | 323 | 1013 | 54
Mazatenango | 2017 [ 2020 | 3 | 1461 | 173 | 118 | 2 1 [ 500 [ 214 [ 146 | 13 | 2 | 154 | 189 | 129 | 39 | 23 | 590 | 203 | 139
@ Retalhuleu| 1973 [ 2020 | 48 [17532[2071] 118 | 34 | 9 | 265 | 1520 87 | 197 | 103 | 523 | 1910 | 109 | 162 | 57 | 352 | 1370 | 7.8
@Sabana Grande | 1970 | 2020 | 51 |18628] 1236 | 66 | 24 | 7 | 292 |2469] 133 | 28 | 11 | 393 | 2649 | 142 | 33 | 14 | 424 | 2522 | 135
Tabla 5. Estadisticas generales por estacion — Bocacosta
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2.2 Clasificacion de estaciones meteoroldgicas — Bocacosta

2.2.1 Precipitacion
Segun los resultados obtenidos cuenta con 2 estaciones de calidad alta, 2 estaciones de
calidad media. Por otro lado, la estacion de Catarina con 4.4% de registros faltantes fue la que
menor porcentaje de registros faltantes presentd, y las estaciones de Retalhuleu y
Mazatenango con 11.8% de registros faltantes fueron las que mayor porcentaje de registros
faltantes presentaron.

Porcentaje de registros faltantes de precipitacion

30
25
Calidad baja >20
20
Calidad media >10 <=20
% 15
Calidad alta <= 10
10
W Porcentaje de registros faltantes
5 de precipitacién
0

Catarina Mazatenango  Retalhuleu Sabana Grande

Figura 15. Porcentaje de registros faltantes de precipitacion — Bocacosta

2.2.2 Temperatura maxima
Segun los resultados obtenidos cuenta con 2 estaciones de calidad alta, 2 estaciones de
calidad media. Por otro lado, la estacion de Catarina con 7.2% de registros faltantes fue la que
menor porcentaje de registros faltantes presento, y la estacion de Mazatenango con 14.6% de
registros faltantes fue la que mayor porcentaje de registros faltantes presenté.

Porcentaje de registros faltantes de temperatura maxima

30
25
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20
Calidad media >10 <=20
% 15
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10
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l de temperatura maxima

Catarina Mazatenango  Retalhuleu Sabana Grande

Figura 16. Porcentaje de registros faltantes de temperatura mdxima — Bocacosta
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2.2.3 Temperatura minima
Segun los resultados obtenidos cuenta con 4 estaciones de calidad media. Por otro lado, la
estacion de Retalhuleu con 10.9% de registros faltantes fue la que menor porcentaje de
registros faltantes presentd, y la estacion de Catarina con 14.6% de registros faltantes fueron
las que mayor porcentaje de registros faltantes presento.

Porcentaje de registros faltantes de temperatura minima
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Figura 17. Porcentaje de registros faltantes de temperatura minima — Bocacosta

2.2.4 Temperatura media
Segun los resultados obtenidos cuenta con 2 estaciones de calidad alta y 2 estaciones de
calidad media. Por otro lado, la estacion de Catarina con 5.4% de registros faltantes fue la que
menor porcentaje de registros faltantes presento, y la estacion de Mazatenango con 13.9% de
registros faltantes fueron las que mayor porcentaje de registros faltantes presenté.

Porcentaje de registros faltantes de temperatura media
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Figura 18. Porcentaje de registros faltantes de temperatura media — Bocacosta
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2.3 Analisis de estaciones meteorologicas segun clasificacion — Bocacosta
Las estaciones meteoroldogicas de Bocacosta han sido clasificadas segun el porcentaje de
registros faltantes. La variable que mejores resultados registra es precipitacion con 2
estaciones de calidad alta, 2 de calidad media. La variable que mas deficiencias presenta es
temperatura minima con 4 estaciones de calidad baja lo cual representa la totalidad de la

region.
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Figura 19. Mapa de clasificacion de estaciones meteoroldgicas — Bocacosta
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2.4 Resultados del control de calidad — Bocacosta

2.4.1 Precipitacion
La estacion de Mazatenango presentd 2 registros sospechosos de precipitacion de los cuales
1 han tenido alguna modificacién o correccion por diversos factores, dicha estacion fue la que
menor manipulacion tuvo de la region de Bocacosta. Por otro lado, estacion de Retalhuleu
presentd 34 registros sospechosos de precipitacion de los cuales 9 han tenido alguna
modificacion o correccion por diversos factores, dicha estacion fue la que mayor manipulacion
tuvo de la regién de Bocacosta.
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Figura 20. Cantidad de registros sospechosos de precipitacion — Bocacosta
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Figura 21. Cantidad de registros corregidos de precipitacion — Bocacosta
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2.4.2 Temperatura maxima
La estacidon de Mazatenango presentd 13 registros sospechosos de temperatura maxima de
los cuales 2 han tenido alguna modificacion o correccién por diversos factores, dicha estacion
fue la que menor manipulacion tuvo de la region de Bocacosta. Por otro lado, estacion de
Retalhuleu presentd 197 registros sospechosos de temperatura maxima de los cuales 103 han
tenido alguna modificacién o correccién por diversos factores, dicha estacion fue la que mayor
manipulacion tuvo de la region de Bocacosta.
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Figura 22. Cantidad de registros sospechosos de temperatura maxima — Bocacosta

Cantidad de registros corregidos

120
103
100
80
(%]
= 58
B 60
E m Cantidad de registros corregidos
40
20 11
2
0 — ]
Catarina  Mazatenango  Retalhuleu Sabana
Grande

Figura 23. Cantidad de registros corregidos de temperatura mdxima — Bocacosta
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2.4.3 Temperatura minima
La estacion de Sabana Grande presento6 33 registros sospechosos de temperatura minima de
los cuales 14 han tenido alguna modificacion o correccion por diversos factores, dicha estacion
fue la que menor manipulacion tuvo de la region de Bocacosta. Por otro lado, estacion de
Catarina presento 300 registros sospechosos de temperatura minima de los cuales 97 han
tenido alguna modificacion o correccién por diversos factores, dicha estacion fue la que mayor
manipulacion tuvo de la region de Bocacosta.
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Figura 24. Cantidad de registros sospechosos de temperatura minima — Bocacosta
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Figura 25. Cantidad de registros corregidos de temperatura minima — Bocacosta
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2.5 Resultados de registros corregidos por variable — Bocacosta
La estacion de Sabana Grande con un promedio de 37.0% de registros corregidos fue la que
menor porcentaje de registros corregidos presentd correspondiente a la relacion de registros
sospechosos y corregidos considerando las tres variables analizadas. Por otro lado, la estacion
de Mazatenango con un promedio de 41.5% de registros corregidos fue la que mayor
porcentaje de registros corregidos presenté correspondiente a la relacién de registros
sospechosos y corregidos considerando las tres variables analizadas.
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Figura 26. Porcentaje de registros corregidos por variable — Bocacosta
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2.6 Resolucion del control de calidad — Bocacosta

2.6.1 Precipitacion
Para la variable de precipitacion en la region de Bocacosta el factor de correccién que
mayormente se presento fue el error de observador, la estacién que presento mayor
manipulacidn por el factor antes mencionado fue Sabana Grande y la estacion que menor
manipulacion presento fue Mazatenango. Por otro lado, la estacién de Retalhuleu fue la que
mas registros validados presento y la estacion de Sabana Grande fue la que mas registros
dudosos presento.

. . . T, Resolucién de registros no
Resolucidn de registros corregidos - Precipitacion N s .
corregidos - Precipitacién
Estacion Sospechosos .
Error de Error de Fallos en Hoja de Registro no .
R, . .o campo . Validados Dudosos
digitacion | observador | instrumentacién " legible
extraviada
Catarina 24 1 5 0 0 2 9 7
Mazatenango 2 1 0 0 0 0 0 1
Retalhuleu 34 7 2 0 0 0 23 2
Sabana Grande 24 0 7 0 0 0 4 13

Tabla 6. Resolucion del control de calidad de precipitacion — Bocacosta

2.6.2 Temperatura maxima
Para la variable de temperatura maxima en la regién de Bocacosta el factor de correccion que
mayormente se presento fue el error de digitacién, la estacion que presento mayor
manipulacion por el factor antes mencionado fue Retalhuleu y la estacién que menor
manipulacion presento fue Sabana Grande. Por otro lado, la estacidon de Retalhuleu fue la que
mas registros validados presento y la misma fue la que mas registros dudosos presento.

Resolucién de registros
Resolucion de registros corregidos - Temperatura maxima no corregidos -
. Temperatura maxima
Estacién Sospechosos .
Error de Error de Fallos en Hoja de Registro no .
) . .. campo . Validados | Dudosos
digitacion | observador | instrumentacion . legible
extraviada
Catarina 124 39 14 2 3 0 2 64
Mazatenango 13 0 2 0 0 0 11 0
Retalhuleu 197 77 22 1 0 3 14 80
Sabana Grande 28 2 9 0 0 0 2 15

Tabla 7. Resolucion del control de calidad de temperatura mdxima — Bocacosta

2.6.3 Temperatura minima
Para la variable de temperatura minima en la regién de Bocacosta el factor de correccion que
mayormente se presento fue el error de observador, la estacion que presento mayor
manipulacion por el factor antes mencionado fue Catarina y la estacion que menor
manipulacion presento fue Sabana Grande. Por otro lado, la estacion de Catarina fue la que
mas registros validados presento y la misma fue la que mas registros dudosos presento.

Resolucién de registros
Resolucién de registros corregidos - Temperatura minima no corregidos -
L. Temperatura minima
Estacion Sospechosos
Error de Error de Fallos en Hoja de Registro no .
s . ;. campo . Validados | Dudosos
digitacion | observador | instrumentacion ! legible
extraviada
Catarina 300 28 67 1 1 0 15 188
Mazatenango 39 3 17 0 3 0 10 6
Retalhuleu 162 33 23 0 0 1 11 94
Sabana Grande 33 10 4 0 0 0 10 9
Tabla 8. Resolucion del control de calidad de temperatura minima — Bocacosta
23
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3. Estaciones meteorologicas — Caribe
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Figura 27. Mapa de estaciones meteoroldgicas — Caribe

3.1Estadisticas - Caribe
Las estadisticas de la region Caribe son calculadas para cuatro variables climaticas de las
cuales tres tuvieron un proceso de control de calidad con el periodo de 1980 al 2020 para las
estaciones que iniciaron operaciones previo al periodo mencionado. Asimismo, las estaciones
climaticas son consideradas aquellas con un periodo minimo de 30 afos de registros, estas
han sido identificadas con un reloj como simbolo (@).

Precipitacion T maxima T minima Temperatura media

8 8 8 8 H 8 8

s |8 |8 (2 |8 |2(8 [28 |8 [£ |88 [28 |8 |8 /|¢8/|§$8

Estacion 5| 8| 2|8 |§ |3 |8 _|2|F |3 |3 |E_| 2 (% |3 |% |®_| £ g
-1 5 & o _ | 2 2 o | & o _ | 2 2 o | & o _ | & 2 o § & o _
- 5 3 o T e8| ° < o TE|o8| o s < o S e8| e s < o T @
3 _ | =2 ° T oS 38 |Tg|log| @ |28 Zg|eg| @ el s3|Tg|og < PR
S| B2 8| R |T5|RE|R2|F2| B |Fs (R |R2|F2| R |Es|Re|R2|E2| 3B g3

N c = < -} © .. - L -} © .. - L L] < .. o -

S| & || 5|2 |52|88|25|5%| 2 |SE|88|25|5%| 2 |SE(2%|2%|5| = 3
o | e | 8| 5| E|Es|Ea|eg || e |Es|Es|ey |ty g |Es|es|EE B % 235
s | S ||« |8 |2F|858|58|8¢e| 8 |£8|58|5¢8[&£¢8| 8 |28|58[88|L8&| & 2E
@ Las Vegas | 1971 (2020 [ 50 [18263| 1391| 7.6 48 19 | 396 (2039 112 | 304 [ 69 | 227 [ 2181 | 119 | 447 | 178 | 39.8 | 10249 56.1
@ puerto Barrios | 1970 [ 2020 [ 51 [18628] 501 [ 27 85 32 [ 376 )| 442 | 24 83 21 253 | 471 25 57 21 36.8 525 2.8

Tabla 9. Estadisticas generales por estacion — Caribe
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3.2 Clasificacion de estaciones meteoroldgicas — Caribe

3.2.1 Precipitacion
Segun los resultados obtenidos cuenta con 2 estaciones de calidad alta. Por otro lado, la
estacion de Puerto Barrios con 2.7% de registros faltantes fue la que menor porcentaje de
registros faltantes presentd, y la estacion de Las Vegas con 7.6% de registros faltantes fue la
gue mayor porcentaje de registros faltantes presenté.
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Figura 28. Porcentaje de registros faltantes de precipitacion — Caribe

3.2.2 Temperatura maxima
Segun los resultados obtenidos cuenta con 1 estaciones de calidad alta y 1 estacion de calidad
media. Por otro lado, la estacién de Puerto Barrios con 2.4% de registros faltantes fue la que
menor porcentaje de registros faltantes presento, y la estacion de Las Vegas con 11.2% de
registros faltantes fue la que mayor porcentaje de registros faltantes presenté.
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Figura 29. Porcentaje de registros faltantes de temperatura mdxima — Caribe
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3.2.3 Temperatura minima
Segun los resultados obtenidos cuenta con 1 estaciones de calidad alta y 1 estacion de calidad
media. Por otro lado, la estacion de Puerto Barrios con 2.5% de registros faltantes fue la que
menor porcentaje de registros faltantes presento, y la estacién de Las Vegas con 11.9% de
registros faltantes fue la que mayor porcentaje de registros faltantes presenté.
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Figura 30. Porcentaje de registros faltantes de temperatura minima — Caribe

3.2.4 Temperatura media
Segun los resultados obtenidos cuenta con 1 estaciones de calidad alta y 1 estacion de calidad
baja. Por otro lado, la estacion de Puerto Barrios con 2.8% de registros faltantes fue la que
menor porcentaje de registros faltantes presento, y la estacién de Las Vegas con 56.1% de
registros faltantes fue la que mayor porcentaje de registros faltantes presenté.
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Figura 31. Porcentaje de registros faltantes de temperatura media — Caribe
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3.3 Analisis de estaciones meteorologicas segun clasificacion - Caribe
Las estaciones meteoroldgicas de Caribe han sido clasificadas segun el porcentaje de
registros faltantes. La variable que mejores resultados registra es precipitacién con 2
estaciones de calidad alta. La variable que mas deficiencias presenta es temperatura media
con 1 estaciones de calidad alta y 1 de calidad baja.

CLASIFICACION DE ESTACIONES METEOROLOGICAS POR VARIABLE CARIBE
PREGRTACION .

’ o
Fanturan ! ”~ - - HWandures
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Figura 32. Mapa de clasificacion de estaciones meteoroldgicas — Caribe
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3.4 Resultados del control de calidad - Caribe

3.4.1 Precipitacion
La estacion de Las Vegas presento 48 registros sospechosos de precipitacion de los cuales 19
han tenido alguna modificacién o correccion por diversos factores, dicha estacion fue la que
menor manipulacion tuvo de la region Caribe. Por otro lado, estacion de Puerto Barrios
presentd 85 registros sospechosos de precipitacion de los cuales 32 han tenido alguna
modificacion o correccion por diversos factores, dicha estacion fue la que mayor manipulacion
tuvo de la region Caribe.
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Figura 33. Cantidad de registros sospechosos de precipitacion — Caribe
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Figura 34. Cantidad de registros corregidos de precipitacion — Caribe
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3.4.2 Temperatura maxima
La estacién de Puerto Barrios presentd 83 registros sospechosos de temperatura maxima de
los cuales 21 han tenido alguna modificacion o correccidon por diversos factores, dicha estacion
fue la que menor manipulacién tuvo de la region Caribe. Por otro lado, estacion de Las Vegas
presentd 304 registros sospechosos de precipitacion de los cuales 178 han tenido alguna
modificacion o correccion por diversos factores, dicha estacion fue la que mayor manipulacion
tuvo de la region Caribe.
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Figura 35. Cantidad de registros sospechosos de temperatura maxima — Caribe
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Figura 36. Cantidad de registros corregidos de temperatura mdxima — Caribe
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3.4.3 Temperatura minima
La estacién de Puerto Barrios presentd 57 registros sospechosos de temperatura minima de
los cuales 21 han tenido alguna modificacion o correccidon por diversos factores, dicha estacion
fue la que menor manipulacién tuvo de la region Caribe. Por otro lado, estacion de Las Vegas
presentd 447 registros sospechosos de precipitacion de los cuales 178 han tenido alguna
modificacion o correccion por diversos factores, dicha estacion fue la que mayor manipulacién
tuvo de la region Caribe.
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Figura 37. Cantidad de registros sospechosos de temperatura minima — Caribe
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Figura 38. Cantidad de registros corregidos de temperatura minima — Caribe
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3.5 Resultados de registros corregidos por variable - Caribe
La estacién de Puerto Barrios con un promedio de 33.3% de registros corregidos fue la que
menor porcentaje de registros corregidos presentd correspondiente a la relacion de registros
sospechosos y corregidos considerando las tres variables analizadas. Por otro lado, la estacion
de Las Vegas con un promedio de 34.0% de registros corregidos fue la que mayor porcentaje
de registros corregidos presentd correspondiente a la relacidén de registros sospechosos y
corregidos considerando las tres variables analizadas.
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Figura 39. Porcentaje de registros corregidos por variable — Caribe
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3.6 Resolucion del control de calidad - Caribe

3.6.1 Precipitacion
Para la variable de precipitacion en la region Caribe el factor de correccidon que mayormente
se presento fue el error de digitacion, la estacidon que presento mayor manipulacién por el
factor antes mencionado fue Puerto Barrios y la estacidn que menor manipulacion presento
fue Las Vegas. Por otro lado, la estacién de Puerto Barrios fue la que mas registros validados
presento y la estacion de Las Vegas fue la que mas registros dudosos presento.

;. . . T, Resolucién de registros no
Resolucion de registros corregidos - Precipitacion N A,
corregidos - Precipitacion
Estacion Sospechosos
Hoja de .
Error de Error de Fallos en Registro no .
e e o . .z campo . Validados Dudosos
digitacion | observador | instrumentacion . legible
extraviada
Las Vegas 48 15 3 0 1 0 3 26
Puerto Barrios 85 21 10 0 1 0 48 5

Tabla 10. Resolucion del control de calidad de precipitacion — Caribe

3.6.2 Temperatura maxima
Para la variable de temperatura maxima en la region Caribe el factor de correccion que
mayormente se presento fue el error de digitacién, la estacion que presento mayor
manipulacion por el factor antes mencionado fue Las Vegas y la estacidn que menor
manipulacion presento fue Puerto Barrios. Por otro lado, la estacion de Puerto Barrios fue la
gue mas registros validados presento y la estacion de Las Vegas fue la que mas registros
dudosos presento.

Resolucién de registros
Resolucion de registros corregidos - Temperatura maxima no corregidos -
Temperatura maxima

Estacion Sospechosos
Hoja de .
Error de Error de Fallos en Registro no .
) . . . campo . Validados | Dudosos
digitacion | observador | instrumentacion T legible
extraviada
Las Vegas 304 54 11 0 3 1 24 211
Puerto Barrios 83 18 3 0 0 0 13 49

Tabla 11. Resolucion del control de calidad de temperatura mdaxima — Caribe

3.6.3 Temperatura minima
Para la variable de temperatura minima en la region Caribe el factor de correccién que
mayormente se presento fue el error de observador, la estacion que presento mas
manipulacidon por el factor antes mencionado fue Las Vegas y la estacidn que menor
manipulacion presento fue Puerto Barrios. Por otro lado, la estacion de Las Vegas fue la que
mayor registros validados presento y la misma fue la que mas registros dudosos presento.

Resolucién de registros
Resolucion de registros corregidos - Temperatura minima no corregidos -
Temperatura minima

Estacién Sospechosos
Error de Error de Fallos en Hoja de Registro no .
digitacié . .z campo . Validados | Dudosos
igitacion | observador | instrumentacion T legible
extraviada
Las Vegas 447 71 93 0 14 0 102 167
Puerto Barrios 57 7 11 0 0 3 12 24

Tabla 12. Resolucidn del control de calidad de temperatura minima — Caribe
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4. Estaciones meteoroldgicas - Franja Transversal del Norte
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Figura 40. Mapa de estaciones meteoroldgicas — Franja Transversal del Norte

4.1 Estadisticas - Franja Transversal del Norte

Las estadisticas de la region Franja Transversal del Norte son calculadas para cuatro variables
climaticas de las cuales tres tuvieron un proceso de control de calidad con el periodo de 1980
al 2020 para las estaciones que iniciaron operaciones previo al periodo mencionado.
Asimismo, las estaciones climaticas son consideradas aquellas con un periodo minimo de 30
afios de registros, estas han sido identificadas con un reloj como simbolo (@).

Precipitacion T maxima T minima T media
K K H H g 8 H
g1 |8 |8 |& g1 |8 |8 |& g1 |8 |8 |2 8 £
2 S |l@ |38 3 > § |9 |38 3 B §|® |8 3 - § k)
Estacion s| (2|8 |8 |8 |Sg|2 |2 |2 |® |25 2|2 | |® [Eg5| 2 |6
- 5 3 o DL | o8| e TS| o |DFL|( o8| - < o SE|(ey|e s @ s L
s - = - h-l 'ﬂ_l‘\./ T a T v .d_l‘lﬂ h-l .d_a‘\., T a T v .C_I‘UI -l .ﬂ_).\.f T a T v .l_;.v: ° .g\-r
S T = 8 ° To|TE 'u.§ m.§ ° Teo|TL 'e.§ m.g ° To| B 'u.g m.g ° T 9
E & S| 3|2 |5E|38|20|5%| 2 |5E|38|20|5%| 2 |5E(28|2% |5 3 EE
o | e | 8| 5| E|Es|es|eg|Eg| 2 |E5|es|eg| | € |E5|es|EL || € g5
S |2 || = S [28|88[858|8¢8| 8 |[8E|53[85¢|L¢e| & [8€|853[85¢|&¢ S 2
@ Coban | 1970 [ 2020 | 51 [18628] 470 | 25 | 133 | 15 | 113 [ 619 | 33 | 17 | 1 | 59 | 625 | 34 | 59 | 7 | 119 | 605 32
@ Nebaj [ 1969 [ 2020 | 52 [18993[ 1077 57 | 44 | 9 | 205 [ 567 | 30 | 41 | 6 | 146 | 599 | 32 | 13 | 2 | 154 | 561 30
@ Panzés | 1970 | 2020 | 51 [186284232 227 | 30 | 1 | 33 |5208] 280 | 188 | 63 | 335 | 5417 | 29.1 | 173 | 98 | 56.6 | 8197 | 440
@ Santa Maria Cahabon | 1972 | 2020 | 49 [17898] 1364 7.6 | 28 | 19 | 67.9 [1191] 67 | 33 | 16 | 485 [ 1224 | 68 | 93 | 42 | 452 | 1233 | 69
Tabla 13. Estadisticas generales por estacion — Franja Transversal del Norte




4.2 Clasificacion de estaciones meteorologicas - Franja Transversal del

Norte

4.2.1 Precipitacion
Segun los resultados obtenidos cuenta con 3 estaciones de calidad alta y 1 estacion de calidad
baja. Por otro lado, la estacidon de Coban con 2.5% de registros faltantes fue la que menor
porcentaje de registros faltantes presento, y la estacion de Panzés con 22.7% de registros
faltantes fue la que mayor porcentaje de registros faltantes presento.
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Figura 41. Porcentaje de registros faltantes de precipitacion — Franja Transversal del Norte

4.2.2 Temperatura maxima
Segun los resultados obtenidos cuenta con 3 estaciones de calidad alta y 1 estacion de calidad
baja. Por otro lado, la estacidon de Nebaj con 3.0% de registros faltantes fue la que menor
porcentaje de registros faltantes presento, y la estacion de Panzés con 28.0% de registros
faltantes fue la que mayor porcentaje de registros faltantes presenté.
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Figura 42. Porcentaje de registros faltantes de temperatura mdxima — Franja Transversal del Norte
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4.2.3 Temperatura minima
Segun los resultados obtenidos cuenta con 3 estaciones de calidad alta y 1 estacion de calidad
baja. Por otro lado, la estacidon de Nebaj con 3.2% de registros faltantes fue la que menor
porcentaje de registros faltantes presento, y la estacion de Panzos con 29.1% de registros
faltantes fue la que mayor porcentaje de registros faltantes presento.
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Figura 43. Porcentaje de registros faltante de temperatura minima — Franja Transversal del Norte

4.2.4 Temperatura media
Segun los resultados obtenidos cuenta con 3 estaciones de calidad alta y 1 estacion de calidad
baja. Por otro lado, la estacidon de Nebaj con 3.0% de registros faltantes fue la que menor
porcentaje de registros faltantes presento, y la estacion de Panzés con 44.0% de registros
faltantes fue la que mayor porcentaje de registros faltantes presenté.
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Figura 44. Porcentaje de registros faltantes de temperatura media — Franja Transversal del Norte
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4.3 Andlisis de estaciones meteorolégicas segun clasificacion - Franja

distribucion.

CLASIFICACION DE ESTACIONES METEOROLOGICAS POR VARIABLE FRANJA TRANSVERSAL DEL NORTE
) oune WNRA MAXIMA g

mwmmbw

Transversal del Norte
Las estaciones meteoroldgicas de Altiplano Central han sido clasificadas segun el porcentaje
de registros faltantes. La variable que mejores resultados registra es precipitacién con 3
estaciones de calidad alta y 1 de calidad baja. La variable que mejores resultados registra es
precipitacion con 3 estaciones de calidad alta y 1 de calidad baja similar a los mejores
resultados, pero con mayor porcentaje de registros faltantes a pesar de tener la misma
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Figura 45. Mapa de clasificacion de estaciones meteoroldgicas — Franja Transversal del Norte

UNIDAD DE CAMBIO CLIMATICO -

INSIVUMEH

36



4.4 Resultados del control de calidad - Franja Transversal del Norte

4.4.1 Precipitacion
La estacion de Panzés presento 30 registros sospechosos de precipitacion de los cuales 1 han
tenido alguna modificacién o correccidn por diversos factores, dicha estacion fue la que
menor manipulacion tuvo de la region Franja Transversal del Norte. Por otro lado, estacion de
Santa Maria Cahabon presento 28 registros sospechosos de precipitacion de los cuales 19 han
tenido alguna modificacién o correccién por diversos factores, dicha estacion fue la que mayor
manipulacion tuvo de la region Franja Transversal del Norte.

Cantidad de registros sospechosos
140 133

120
100

80

Registros

60 m Cantidad de registros sospechosos
44
40 30 8
’ . .
0
Coban Nebaj Panzés Santa Maria
Cahabon

Figura 46. Cantidad de registros sospechosos de precipitacion — Franja Transversal del Norte
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Figura 47. Cantidad de registros corregidos de precipitacion — Franja Transversal del Norte
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4.4.2 Temperatura maxima
La estacién de Coban presento 17 registros sospechosos de temperatura maxima de los cuales
1 han tenido alguna modificacion o correccion por diversos factores, dicha estacion fue la que
menor manipulacion tuvo de la region Franja Transversal del Norte. Por otro lado, estacion de
Panzos presentd 188 registros sospechosos de precipitacion de los cuales 63 han tenido
alguna modificacién o correccion por diversos factores, dicha estacién fue la que mayor
manipulacion tuvo de la region Franja Transversal del Norte.
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Figura 48. Cantidad de registros sospechosos de temperatura maxima — Franja Transversal del Norte
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Figura 49. Cantidad de registros corregidos de temperatura mdxima — Franja Transversal del Norte
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4.4.3 Temperatura minima
La estacion de Nebaj presentd 13 registros sospechosos de temperatura minima de los cuales
2 han tenido alguna modificacion o correccion por diversos factores, dicha estacion fue la que
menor manipulacion tuvo de la region Franja Transversal del Norte. Por otro lado, estacion de
Panzos presentd 173 registros sospechosos de precipitacion de los cuales 98 han tenido
alguna modificacién o correccion por diversos factores, dicha estacién fue la que mayor
manipulacion tuvo de la region Franja Transversal del Norte.
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Figura 50. Cantidad de registros sospechosos de temperatura minima — Franja Transversal del Norte
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Figura 51. Cantidad de registros corregidos de temperatura minima — Franja Transversal del Norte
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4.5 Resultados de registros corregidos por variable - Franja Transversal del
Norte

La estacion de Coban con un promedio de 9.7% de registros corregidos fue la que menor
porcentaje de registros corregidos presenté correspondiente a la relacién de registros
sospechosos y corregidos considerando las tres variables analizadas. Por otro lado, la estacién
de Santa Maria Cahabdn con un promedio de 53.8% de registros corregidos fue la que mayor
porcentaje de registros corregidos presentd correspondiente a la relacién de registros
sospechosos y corregidos considerando las tres variables analizadas.
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Figura 52. Porcentaje de registros corregidos por variable — Franja Transversal del Norte
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4.6 Resolucion del control de calidad - Franja Transversal del Norte

4.6.1 Precipitacion
Para la variable de precipitacién en la region Franja Transversal del Norte el factor de
correccion que mayormente se presento fue el error de digitacién, la estacion que presento
mayor manipulacion por el factor antes mencionado fue Santa Maria Cahabon y la estacién
gue menor manipulacidn presento fue Panzds. Por otro lado, la estacidn de Coban fue la que
mas registros validados presento y la misma fue la que mas registros dudosos presento.

;. . . T, Resolucién de registros no
Resolucién de registros corregidos - Precipitacién . A,
corregidos - Precipitacién
Estacion Sospechosos .
Error de Error de Fallos en Hoja de Registro no .
) . .o campo . Validados Dudosos
digitacion | observador | instrumentacién il legible
extraviada
Cobén 133 6 8 0 1 0 81 37
Nebaj 44 8 1 0 0 0 23 12
Panzés 30 1 0 0 0 0 3 26
Santa Maria Cahabon 28 16 1 0 0 2 9 0

Tabla 14. Resolucidn del control de calidad de precipitacion — Franja Transversal del Norte

4.6.2 Temperatura maxima
Para la variable de temperatura maxima en la regién Franja Transversal del Norte el factor de
correccion que mayormente se presento fue el error de observador, la estacién que presento
mayor manipulacién por el factor antes mencionado fue Panzds y la estaciones que menor
manipulacion presentaron fueron Coban y Nebaj. Por otro lado, la estacién de Santa Maria
Cahabdn fue la que mas registros validados presento y la estacidon de Panzos fue la que mas
registros dudosos presento.

Resolucién de registros
Resolucion de registros corregidos - Temperatura maxima no corregidos -
‘s Temperatura maxima
Estacion Sospechosos -
Error de Error de Fallos en Hoja de Registro no .
digitacié . . 2 campo . Validados | Dudosos
igitacion | observador | instrumentacion il legible
extraviada
Cobén 17 1 0 0 0 0 0 16
Nebaj 41 5 0 0 0 1 4 31
Panzds 188 2 61 0 0 0 0 125
Santa Maria Cahabén 33 6 10 0 0 0 10 7

Tabla 15. Resolucion del control de calidad de temperatura mdxima — Franja Transversal del Norte

4.6.3 Temperatura minima
Para la variable de temperatura minima en la regién Franja Transversal del Norte el factor de
correccion que mayormente se presento fue el error de observador, la estacién que presento
mayor manipulacién por el factor antes mencionado fue Panzos y la estacidon que menor
manipulacion presentd fue Nebaj. Por otro lado, la estacidon de Coban fue la que mas registros
validados presento y la estacidon de Panzés fue la que mas registros dudosos presento.

Resolucién de registros
Resolucién de registros corregidos - Temperatura minima no corregidos -
Estacién Sospechosos Temperatura minima
Error de Error de Fallos en Hoja de Registro no .
o e e . . s campo . Validados | Dudosos
digitacion | observador | instrumentacion . legible
extraviada
Coban 59 6 1 0 0 0 15 37
Nebaj 13 2 0 0 0 0 2 9
Panzos 173 9 89 0 0 0 10 65
Santa Mari{a Cahabdn 93 2 40 0 0 0 4 47

Tabla 16. Resolucion del control de calidad de temperatura minima — Franja Transversal del Norte
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5. Estaciones meteoroldogicas — Norte
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Figura 53. Mapa de estaciones meteoroldgicas — Norte

5.1 Estadisticas — Norte
Las estadisticas de la region Norte son calculadas para cuatro variables climaticas de las cuales
tres tuvieron un proceso de control de calidad con el periodo de 1980 al 2020 para las
estaciones que iniciaron operaciones previo al periodo mencionado. Asimismo, las estaciones
climaticas son consideradas aquellas con un periodo minimo de 30 afos de registros, estas
han sido identificadas con un reloj como simbolo (@).

Precipitaciéon T maxima T minima [Temp media
g P 2 8 8 2 2 8 8 g g
g1 |8 |8 |2 815 |8 |8 |2 g 15 |8 |8 |5 & £
519 |2 |3 [® |5 |38 |3 |3 513 |3 |8 |% )
- ol 2| 8 ; ; H ; ; £ ; ; H
Estacion Bl |E |2 _|® |® |2g| 8|5 |8 |® || B |5 |8 |® |Sg| & .
g .g o TR|es|e ° < o TR| e8| T < o TR | e8| e T < o g
Sl (%] 2|2 |eS(28 3|28 2 |eS(25 (28| Tles|2g |38 es| 3 e
2 - BR|S8|3S|B2| 82| R |S8|Rs|B2| &+ RIS R (B2| &z K Ie
El e | 2| 5|2 |5E|(28 29|59 2 |SE|28|(29 (59| 2 |SE|28 |25 = £
el e |8| 9| E |gS|Ex|EE || € |gS|Eg|EE| E|gS|Eg|EL|ge| % g S
< | < |<|z |8 |2E[858|858|28| 8 |28[88[8¢8|& S |[#2=|88|88[&8| & 28
@ Flores | 1973|2020 | 48 [17532] 280 | 16 | 58 | 17 | 293 | 407 | 23 | 48 | 32 | 667 | 423 | 24 | 101 | 64 | 634 | 176 1.0
@ Poptun | 1983 | 2020 | 38 [13880| 6196 | 446 | 34 | 29 | 853 8011 577 | 10 | 6 | 600 | 7995 | 576 | 17 | 7 | 412 | 6778 | 488
Tabla 17. Estadisticas generales por estacion — Norte
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5.2 Clasificacion de estaciones meteoroldgicas — Norte

5.2.1 Precipitacion
Segun los resultados obtenidos cuenta con 1 estacion de calidad alta y 1 estacidn de calidad
baja. Por otro lado, la estacién de Flores con 1.6% de registros faltantes fue la que menor
porcentaje de registros faltantes presentd, y la estacion de Poptin con 44.6% de registros
faltantes fue la que mayor porcentaje de registros faltantes presenté.

Porcentaje de registros faltantes de precipitacion
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Calidad baja >20
40
Calidad media >10 <=20
% 30
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W Porcentaje de registros faltantes
10 de precipitacién
16
0 I
Flores Poptun

Figura 54. Porcentaje de registros faltantes de precipitacion — Norte

5.2.2 Temperatura maxima
Segun los resultados obtenidos cuenta con 1 estacion de calidad alta y 1 estacién de calidad
baja. Por otro lado, la estacién de Flores con 2.3% de registros faltantes fue la que menor
porcentaje de registros faltantes presentd, y la estacion de Poptin con 57.7% de registros
faltantes fue la que mayor porcentaje de registros faltantes presento.

Porcentaje de registros faltantes de temperatura maxima
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Figura 55. Porcentaje de registros faltantes de temperatura maxima — Norte
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5.2.3 Temperatura minima
Segun los resultados obtenidos cuenta con 1 estacion de calidad alta y 1 estacién de calidad
baja. Por otro lado, la estacién de Flores con 2.4% de registros faltantes fue la que menor
porcentaje de registros faltantes presentd, y la estacion de Poptun con 57.6% de registros
faltantes fue la que mayor porcentaje de registros faltantes presenté.

Porcentaje de registros faltantes de temperatura minima
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Figura 56. Porcentaje de registros faltantes de temperatura minima — Norte

5.2.4 Temperatura media
Segun los resultados obtenidos cuenta con 1 estacion de calidad alta y 1 estacién de calidad
baja. Por otro lado, la estacién de Flores con 1.0% de registros faltantes fue la que menor
porcentaje de registros faltantes presentd, y la estacion de Poptin con 48.8% de registros
faltantes fue la que mayor porcentaje de registros faltantes presenté.
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Figura 57. Porcentaje de registros faltantes de temperatura media — Norte
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5.3 Analisis de estaciones meteorologicas segtin clasificacion — Norte
Las estaciones meteoroldgicas de Altiplano Central han sido clasificadas segun el porcentaje
de registros faltantes. La variable que mejores resultados registra es precipitacién con 1
estaciones de calidad alta y 1 de calidad baja. La variable que mas deficiencias presenta es
temperatura maxima con 1 estaciones de calidad alta y 1 de calidad baja similar a los mejores
resultados, pero con mayor porcentaje de registros faltantes a pesar de tener la misma

distribucion.

CLASIFICACION DE ESTACIONES METEOROLOGICAS POR VARIABLE NOR

Wisice

0 Conminne
§  Cotowt Mt
0 Cemifiee
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Figura 58. Mapa de clasificacion de estaciones meteoroldgicas — Norte
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5.4 Resultados del control de calidad — Norte

5.4.1 Precipitacion
La estacion de Flores presento 58 registros sospechosos de precipitacion de los cuales 17 han
tenido alguna modificacién o correccidn por diversos factores, dicha estacion fue la que
menor manipulacion tuvo de la region Norte. Por otro lado, estacidon de Poptun presentd 34
registros sospechosos de precipitacion de los cuales 29 han tenido alguna modificacion o
correccion por diversos factores, dicha estacion fue la que mayor manipulacion tuvo de la
region de Norte.
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Figura 59. Cantidad de registros sospechosos de precipitacion — Norte
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Figura 60. Cantidad de registros corregidos de precipitacion — Norte
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5.4.2 Temperatura maxima
La estacion de Poptun presentd 10 registros sospechosos de temperatura maxima de los
cuales 6 han tenido alguna modificacion o correccidn por diversos factores, dicha estacion fue
la que menor manipulacion tuvo de la region Norte. Por otro lado, estacion de Flores presento
48 registros sospechosos de precipitacion de los cuales 32 han tenido alguna modificacién o
correccion por diversos factores, dicha estacion fue la que mayor manipulacion tuvo de la
region de Norte.
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Figura 61. Cantidad de registros sospechosos de temperatura maxima — Norte
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Figura 62. Cantidad de registros corregidos de temperatura mdxima — Norte
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5.4.3 Temperatura minima
La estacién de Poptun presentod 17 registros sospechosos de temperatura minima de los cuales
7 han tenido alguna modificacion o correccion por diversos factores, dicha estacion fue la que
menor manipulacion tuvo de la region Norte. Por otro lado, estacion de Flores presento 101
registros sospechosos de precipitacion de los cuales 64 han tenido alguna modificacion o
correccion por diversos factores, dicha estacion fue la que mayor manipulacion tuvo de la
region de Norte.
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Figura 63. Cantidad de registros sospechosos de temperatura minima — Norte

Cantidad de registros corregidos

~
o

[e)
o

w1
o

N
o

m Cantidad de registros corregidos

w
o

Registros

N
o

7

Flores Poptun

-
o

Figura 64. Cantidad de registros corregidos de temperatura minima — Norte
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5.5 Resultados de registros corregidos por variable — Norte
La estacion de Flores con un promedio de 53.1% de registros corregidos fue la que menor
porcentaje de registros corregidos presento correspondiente a la relacion de registros
sospechosos y corregidos considerando las tres variables analizadas. Por otro lado, la estacion
de Poptun con un promedio de 62.2% de registros corregidos fue la que mayor porcentaje de
registros corregidos presentd correspondiente a la relacidon de registros sospechosos y
corregidos considerando las tres variables analizadas.
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Figura 65. Porcentaje de registros corregidos por variable — Norte
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5.6 Resolucion del control de calidad — Norte

5.6.1 Precipitacion
Para la variable de precipitacién en la region Franja Transversal del Norte el factor de
correccion que mayormente se presento fue el error de observador, la estacion que presento
mayor manipulacion por el factor antes mencionado fue Poptun y la estacién que menor
manipulacion presento fue Flores. Por otro lado, la estacion de Flores fue la que mas registros
validados presento y la misma fue la que mas registros dudosos presento.

;. . . T, Resolucién de registros no
Resolucion de registros corregidos - Precipitacion N A,
corregidos - Precipitacion
Estacion Sospechosos
Hoja de .
Error de Error de Fallos en Registro no .
e e o . .z campo . Validados Dudosos
digitacion | observador | instrumentacion . legible
extraviada
Flores 58 2 15 0 0 0 5 36
Poptin 34 2 24 0 2 1 0 5

Tabla 18. Resolucion del control de calidad de precipitacion — Norte

5.6.2 Temperatura maxima
Para la variable de temperatura maxima en la regién Franja Transversal del Norte el factor de
correccion que mayormente se presento fue el error de observador, la estacién que presento
mayor manipulacién por el factor antes mencionado fue Flores y la estacién que menor
manipulacion presento fue Poptun. Por otro lado, la estacion de Flores fue la que mas registros
validados presento y la misma fue la que mas registros dudosos presento.

Resolucion de registros
Resolucion de registros corregidos - Temperatura maxima no corregidos -
Temperatura maxima

Estacion Sospechosos
Hoja de .
Error de Error de Fallos en Registro no .
) . i s campo . Validados | Dudosos
digitacion | observador | instrumentacion . legible
extraviada
Flores 48 9 21 0 1 1 14 2
Poptdn 10 0 6 0 0 0 3 1

Tabla 19. Resolucion del control de calidad de temperatura mdaxima — Norte

5.6.3 Temperatura minima
Para la variable de temperatura minima en la region Franja Transversal del Norte el factor de
correccion que mayormente se presento fue el error de digitacion, la estacidn que presento
mayor manipulacion por el factor antes mencionado fue Flores y la estacion que menor
manipulacion presento fue Poptun. Por otro lado, la estacion de Flores fue la que mas registros
validados presento y la misma fue la que mas registros dudosos presento.

Resolucion de registros
Resolucién de registros corregidos - Temperatura minima no corregidos -
Temperatura minima

Estacién Sospechosos
Error de Error de Fallos en Hoja de Registro no .
digitacié . .o campo . Validados | Dudosos
igitacion | observador | instrumentacion T legible
extraviada
Flores 101 55 6 0 3 0 16 21
Poptin 17 0 7 0 0 0 0 10

Tabla 20. Resolucion del control de calidad de temperatura minima — Norte
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Figura 66. Mapa de estaciones meteoroldgicas — Occidente

6.1 Estadisticas — Occidente
Las estadisticas de la region Occidente son calculadas para cuatro variables climaticas de las
cuales tres tuvieron un proceso de control de calidad con el periodo de 1980 al 2020 para las
estaciones que iniciaron operaciones previo al periodo mencionado. Asimismo, las estaciones
climaticas son consideradas aquellas con un periodo minimo de 30 afios de registros, estas
han sido identificadas con un reloj como simbolo (@).

Precipi T maxima Temperatura minima LK media

" " " " " " "

o | 8 w w 1 o | 8 w w 8 o | 8 a a 1] v 8

203 |£ |E |8 | 2|3 |§ |£ |% |8 |2 |2 |8 £ |

L “ v g g‘ 2 2 g‘ g g‘ 2 2 g g g’ i) 3 g’ g g’
Estacion Sl eS| |2, |% |sg|%|s|B,|% |sg|% |58, |% |sg8| |32
= |35 | 8 |38|s8|e. |25 ¢ |38, |25] & |o8|es|e.|35] = o &
8 - r @ L 8 S| w8 E-e 8 3| =3 =7 3 8|23 2>
S E|E| 8|2 |Fs|2e|zs|es| 2 |Ts (2|22 |58| 2 (T2 zs|EE| 2 | T3
£ & [ 5| 8 T |§E|ZT2|2D[(5D| 2 |S§E|ZL|2D| 5D = SE|Z8 (2D §D b1 §E
2| 2| 8| 9| % |ES|Eg|Ec|BE| E |ES|Eq|EE gL % |ES | Ea|EE || F | £s
< < < o S e8| 8888|228 3 28| 88[8¢8|2¢8 [§] 28| 88[88|a¢8 S -]
@ Huehuetenango | 1970 [ 2020 | 51 [18628] 76 | 04 | 30 | 4 | 133 [ 525 | 28 | 21 | 2 | 95 | 373 | 20 | 22 | 7 | 318 | 230 12
@Labor Ovalle [ 1970 [ 2020 | 51 [18628] 586 | 3.1 | 29 | 5 | 172 | 625 | 34 | 47 | 3 | 64 | 712 | 38 | 3 1| 333 | 574 31
Los Altos [ 2012 [ 2020 | 8 [ 3288 188 | 57 0 | 00 [197]| 60 | 11 | 2 | 182|194 | 59 | O 0 | 00 | 167 5.1
@ San Marcos | 1971 2020 | 50 [18263[ 1214 66 | 25 | 4 | 160 |1168| 64 | 249 | 18 | 7.2 | 1204 | 66 | 164 | 7 | 43 | 1211 66
@ San Pedro Necta | 19712020 | 50 [18263[ 1321 72 | 23 | 2 | 87 | 628 | 34 | 87 | 13 | 149 | 671 | 37 | 256 | 53 | 207 | 626 34
@Todos Santos | 19712020 | 50 [18263] 863 | 47 | 33 | 9 | 273 |1109] 6.1 | 148 | 17 | 11.5 | 805 | 44 | 176 | 29 | 165 | 819 45

Tabla 21. Estadisticas generales por estacion — Occidente
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6.2 Clasificacion de estaciones meteorologicas — Occidente

6.2.1 Precipitacion
Segun los resultados obtenidos cuenta con 6 estaciones de calidad alta, lo cual representa la
totalidad de la regidn. Por otro lado, la estacion de Huehuetenango con 0.4% de registros
faltantes fue la que menor porcentaje de registros faltantes presentd, y la estacion de San
Pedro Necta con 7.2% de registros faltantes fue la que mayor porcentaje de registros faltantes
presento.
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Figura 67. Porcentaje de registros faltantes de precipitacion — Occidente

6.2.2 Temperatura maxima
Segun los resultados obtenidos cuenta con 6 estaciones de calidad alta, lo cual representa la
totalidad de la regién. Por otro lado, la estacion de Huehuetenango con 2.8% de registros
faltantes fue la que menor porcentaje de registros faltantes presento, y la estacion de San
Marcos con 6.4% de registros faltantes fue la que mayor porcentaje de registros faltantes
presento.
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Figura 68. Porcentaje de registros faltantes de temperatura mdxima — Occidente
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6.2.3 Temperatura minima
Segun los resultados obtenidos cuenta con 6 estaciones de calidad alta, lo cual representa la
totalidad de la regidn. Por otro lado, la estacion de Huehuetenango con 2.0% de registros
faltantes fue la que menor porcentaje de registros faltantes presentd, y la estacion de San
Marcos con 6.6% de registros faltantes fue la que mayor porcentaje de registros faltantes
presento.
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Figura 69. Porcentaje de registros faltantes de temperatura minima — Occidente

6.2.4 Temperatura media
Segun los resultados obtenidos cuenta con 6 estaciones de calidad alta, lo cual representa la
totalidad de la regién. Por otro lado, la estacion de Huehuetenango con 1.2% de registros
faltantes fue la que menor porcentaje de registros faltantes presento, y la estacion de San
Marcos con 6.6% de registros faltantes fue la que mayor porcentaje de registros faltantes
presento.
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Figura 70. Porcentaje de registros faltantes de temperatura media — Occidente
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6.3 Analisis de estaciones meteorolégicas segun clasificacion — Occidente
Las estaciones meteoroldgicas de Altiplano Central han sido clasificadas segun el porcentaje
de registros faltantes. La variable que mejores resultados registra es precipitacidon con 6
estaciones de calidad alta. La variable que mas deficiencias presenta es temperatura media
con 6 estaciones de calidad alta similar a los mejores resultados, pero con mayor porcentaje
de registros faltantes a pesar de tener la misma distribucion.
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Figura 71. Mapa de clasificacion de estaciones meteoroldgicas — Occidente
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6.4 Resultados del control de calidad — Occidente

6.4.1 Precipitacion
La estacion de Los Altos presentd 6 registros sospechosos de precipitacion de los cuales
ninguno han tenido alguna modificacién o correccion por diversos factores, dicha estacién
fue la que menor manipulacion tuvo de la region de Occidente. Por otro lado, estacion de
Todos Santos presentd 33 registros sospechosos de precipitacidon de los cuales 9 han tenido
alguna modificacién o correccion por diversos factores, dicha estacién fue la que mayor
manipulacion tuvo de la region de Occidente.
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Figura 72. Cantidad de registros sospechosos de precipitacion — Occidente
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Figura 73. Cantidad de registros corregidos de precipitacion — Occidente
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6.4.2 Temperatura maxima
La estacion de Los Altos presentd 11 registros sospechosos de temperatura maxima de los
cuales 2 han tenido alguna modificacion o correccidn por diversos factores, dicha estacion fue
la que menor manipulacion tuvo de la region de Occidente. Por otro lado, estacion de San
Marcos presentd 249 registros sospechosos de precipitacion de los cuales 18 han tenido
alguna modificacién o correccion por diversos factores, dicha estacién fue la que mayor
manipulacion tuvo de la region de Occidente.
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Figura 74. Cantidad de registros sospechosos de temperatura maxima — Occidente
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Figura 75. Cantidad de registros corregidos de temperatura mdxima — Occidente
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6.4.3 Temperatura minima
La estacion de Labor Ovalle presentd 3 registros sospechosos de temperatura minima de los
cuales 1 han tenido alguna modificacion o correccién por diversos factores, dicha estacion fue
la que menor manipulacion tuvo de la region de Occidente. Por otro lado, estacion de San
Pedro Necta presentd 256 registros sospechosos de precipitacion de los cuales 53 han tenido
alguna modificacién o correccion por diversos factores, dicha estacién fue la que mayor
manipulacion tuvo de la region de Occidente.
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Figura 76. Cantidad de registros sospechosos de temperatura minima — Occidente
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Figura 77. Cantidad de registros corregidos de temperatura minima — Occidente
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6.5 Resultados de registros corregidos por variable — Occidente
La estacién de Los Altos con un promedio de 6.1% de registros corregidos fue la que menor
porcentaje de registros corregidos presento correspondiente a la relacion de registros
sospechosos y corregidos considerando las tres variables analizadas. Por otro lado, la estacion
de Labor Ovalle con un promedio de 19.0% de registros corregidos fue la que mayor
porcentaje de registros corregidos presentd correspondiente a la relacién de registros
sospechosos y corregidos considerando las tres variables analizadas.
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Figura 78. Porcentaje de registros corregidos por variable — Occidente
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6.6 Resultado del control de calidad — Occidente

6.6.1 Precipitacion
Para la variable de precipitacién en la region Occidente el factor de correccidn que
mayormente se presento fue el error de observador, la estacion que presento mayor
manipulacidon por el factor antes mencionado fue Labor Ovalle y la estacidon que menor
manipulacion presento fue Huehuetenango. Por otro lado, la estacion de Todos Santos fue la
gue mas registros validados presento y la estacidon de Huehuetenango fue la que mas registros
dudosos presento.

.z . . e s Resolucidn de registros no
Resolucién de registros corregidos - Precipitacién . A
corregidos - Precipitacién
Estacion Sospechosos
Hoja de .
.Erf°' d’e Error de . Fallos en .z campo Reglsfro "°| validados Dudosos
digitacion | observador | instrumentacién il legible
extraviada
Huehuetenango 30 3 1 0 0 0 10 16
Labor Ovalle 29 0 5 0 0 0 13 11
Los Altos 6 0 0 0 0 0 6 0
San Marcos 25 1 3 0 0 0 2 19
San Pedro Necta 23 0 2 0 0 0 16 5
Todos Santos 33 5 4 0 0 0 20

Tabla 22. Resolucidn del control de calidad de precipitacion — Occidente

6.6.2 Temperatura maxima
Para la variable de temperatura maxima en la regién Occidente el factor de correccion que
mayormente se presento fue el error de digitacidén, la estacion que presento mayor
manipulacion por el factor antes mencionado fue Todos Santos y las estaciones que menor
manipulacion presentaron fueron Huehuetenango y Los Altos. Por otro lado, la estacion de
San Pedro Necta fue la que mas registros validados presento y la estacién de San Marcos fue
la que mas registros dudosos presento.

Resolucion de registros
Resolucion de registros corregidos - Temperatura maxima no corregidos -
.z Temperatura maxima
Estacion Sospechosos -
Error de Error de Fallos en Hoja de Registro no .
digitacis . . campo . Validados | Dudosos
igitacion | observador | instrumentacion T legible
extraviada
Huehuetenango 21 2 0 0 0 0 10 9
Labor Ovalle 47 3 0 0 0 0 38 6
Los Altos 11 2 0 0 0 0 5 4
San Marcos 249 6 11 0 1 0 43 188
San Pedro Necta 87 7 4 1 0 1 62 12
Todos Santos 148 15 1 0 0 1 16 115

Tabla 23. Resolucidn del control de calidad de temperatura maxima — Occidente

59
UNIDAD DE CAMBIO CLIMATICO - INSIVUMEH



6.6.3 Temperatura minima
Para la variable de temperatura minima en la regién Occidente el factor de correccion que
mayormente se presento fue el error de digitacion, la estacidbn que presento mayor
manipulacion por el factor antes mencionado fue San Pedro Necta y la estacion que menor
manipulacion presentd fue Los Altos. Por otro lado, la estacion de San Pedro Necta fue la que
mas registros validados presento y las estaciones de San Marcos y Todos Santos fueron la que
mas registros dudosos presentaron.

Resolucion de registros corregidos - Temperatura minima

Resolucién de registros
no corregidos -
Temperatura minima

Estacién Sospechosos
Hoja de .
.E'T°' de Error de . Fallos en .z campo Regls?ro ne Validados | Dudosos
digitacion | observador | instrumentacion T legible
extraviada

Huehuetenango 22 2 5 0 0 0 6 9

Labor Ovalle 3 1 0 0 0 0 2 0

Los Altos 0 0 0 0 0 0 0 0
San Marcos 164 1 6 0 0 0 12 145
San Pedro Necta 256 43 10 0 0 0 74 129
Todos Santos 176 21 3 0 2 3 2 145

Tabla 24. Resolucion del control de calidad de temperatura minima — Occidente
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7. Estaciones meteorologicas - Pacifico
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Figura 79. Mapa de estaciones meteoroldgicas — Pacifico

7.1 Estadisticas - Pacifico
Las estadisticas de la region Pacifico son calculadas para cuatro variables climaticas de las
cuales tres tuvieron un proceso de control de calidad con el periodo de 1980 al 2020 para las
estaciones que iniciaron operaciones previo al periodo mencionado. Asimismo, las estaciones
climaticas son consideradas aquellas con un periodo minimo de 30 aflos de registros, estas
han sido identificadas con un reloj como simbolo (@).

Precipitacion T maxima T minima T media
8 8 8 8 8 8 8
g1 |8 |8 |& g1 |8 |8 |& g1 |8 |8 |2 $ £
¢ | 5% |5 |8 |8 |5|% |8 |8 |& |5 (% |&§ |8 |8 | § | %
Estacion Bl 2|3 |5 |B |B (Sl |5 |B |8 (5| (5_|% |® |5g| S .
- 5 3 o DL | o8| e TS| o |DFL|( o8| - < o SE|(ey|e s @ s L
T = (5| 9|2 |eS|Z8(3s|es| 3 |eS|Zs(3s|es| 3 |eS 3|38 es| 3 <
g R g T|f8| 22|82 (8| B |f8| 28|38z |f=| B |fg|22|3B=2| &= 2 g8
Elée || 5|2 |5E|28 |89 59| 2 |5E|28|E9|59| € |SE|SE8|29 |59 B £g
e | o | 8| B | E|Es|Eg|EL|BE| ¢ |fs|Eg|EE|tE| ¢ |Es|Eg|EE|fE| ¢ | Es
T |2 |<| @ S [28|88[858|8¢8| 8 |[8E|53[85¢|L¢e| & [8€|853[85¢|&¢ S 2
Champerico | 2006 | 2020 | 14 | 5479 | 341 | 62 | 24 | 5 | 208 | 399 | 73 | 126 | 25 | 198 | 404 | 74 | 51 | 14 | 275 | 401 73
@ Montdfar | 1971 2020 | 50 [18263[ 1572 | 86 | 41 | 27 | 659 |1684| 92 | 112 | 59 | 527 [1648 | 90 | 14 | 2 | 143 | 159% | 87
@ Puerto San José | 1971 [ 2020 | 50 [18263[ 1034 | 5.7 | 45 | 31 | 689 | 146 | 0.8 | 465 | 81 | 174 | 208 | 11 | 143 | 6 | 42 | 163 | 09
Tectn Uman | 2004 | 2020 | 16 | 6210 | 846 | 136 | 29 | 17 | 586 | 986 | 159 | 60 | 5 | 83 | 980 | 158 | 56 | 19 | 339 | 99 | 160
Tabla 25. Estadisticas generales por estacion — Pacifico
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7.2 Clasificacion de estaciones meteorologicas - Pacifico

7.2.1 Precipitacion
Segun los resultados obtenidos cuenta con 3 estaciones de calidad alta, 1 estaciones de
calidad media. Por otro lado, la estacion de Puerto San José con 5.7% de registros faltantes
fue la que menor porcentaje de registros faltantes presento, y la estacidon de Tecin Uman con
13.6% de registros faltantes fue la que mayor porcentaje de registros faltantes presenté.
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Figura 80. Porcentaje de registros faltantes de precipitacion — Pacifico

7.2.2 Temperatura maxima
Segun los resultados obtenidos cuenta con 3 estaciones de calidad alta, 1 estaciones de
calidad media. Por otro lado, la estacion de Puerto San José con 0.8% de registros faltantes
fue la que menor porcentaje de registros faltantes presentd, y la estacién de Tecin Uman con
15.9% de registros faltantes fue la que mayor porcentaje de registros faltantes presenté.
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Figura 81. Porcentaje de registros faltantes de temperatura mdxima — Pacifico
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7.2.3 Temperatura minima
Segun los resultados obtenidos cuenta con 3 estaciones de calidad alta, 1 estaciones de
calidad media. Por otro lado, la estacion de Puerto San José con 1.1% de registros faltantes
fue la que menor porcentaje de registros faltantes presento, y la estacidon de Tecin Uman con
15.8% de registros faltantes fue la que mayor porcentaje de registros faltantes presento.

Porcentaje de registros faltantes de temperatura minima
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Figura 82. Porcentaje de registros faltantes de temperatura mdxima — Pacifico

7.2.4 Temperatura media
Segun los resultados obtenidos cuenta con 3 estaciones de calidad alta, 1 estaciones de
calidad media. Por otro lado, la estacion de Puerto San José con 0.9% de registros faltantes
fue la que menor porcentaje de registros faltantes presento, y la estacién de Tecin Uman con
16.0% de registros faltantes fue la que mayor porcentaje de registros faltantes presenté.
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Figura 83. Porcentaje de registros faltantes de temperatura media — Pacifico

63
UNIDAD DE CAMBIO CLIMATICO - INSIVUMEH



7.3 Analisis de estaciones meteorologicas segtn clasificacion - Pacifico
Las estaciones meteoroldgicas de Altiplano Central han sido clasificadas segun el porcentaje
de registros faltantes. La variable que mejores resultados registra es precipitacién con 3
estaciones de calidad alta, 1 de calidad media. La variable que mas deficiencias presenta es
temperatura media con 3 estaciones de calidad alta, 1 de calidad media similar a los mejores
resultados, pero con mayor porcentaje de registros faltantes a pesar de tener la misma

distribucion.
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Figura 84. Mapa de clasificacion de estaciones meteoroldgicas — Pacifico
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7.4 Resultados del control de calidad - Pacifico

7.4.1 Precipitacion
La estacion de Champerico presentd 24 registros sospechosos de precipitacién de los cuales
5 han tenido alguna modificacién o correccion por diversos factores, dicha estacion fue la que
menor manipulacion tuvo de la region Pacifico. Por otro lado, estacion de Puerto San José
presentd 45 registros sospechosos de precipitacion de los cuales 31 han tenido alguna
modificacion o correccion por diversos factores, dicha estacion fue la que mayor manipulacion
tuvo de la regiodn Pacifico.
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Figura 85. Cantidad de registros sospechosos de precipitacion — Pacifico
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Figura 86. Cantidad de registros corregidos de precipitacion — Pacifico
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7.4.2 Temperatura maxima
La estacidn de Tecin Uman presento 60 registros sospechosos de temperatura maxima de los
cuales 5 han tenido alguna modificacion o correccidon por diversos factores, dicha estacion fue
la que menor manipulacién tuvo de la region de altiplano central. Por otro lado, estacion de
Puerto San José presentd 465 registros sospechosos de precipitacion de los cuales 81 han
tenido alguna modificacién o correccién por diversos factores, dicha estacion fue la que mayor
manipulacion tuvo de la regidon Pacifico.
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Figura 87. Cantidad de registros sospechosos de temperatura maxima — Pacifico
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Figura 88. Cantidad de registros corregidos de temperatura mdxima — Pacifico
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7.4.3 Temperatura minima
La estacion de Montufar presentd 14 registros sospechosos de temperatura minima de los
cuales 2 han tenido alguna modificacion o correccidon por diversos factores, dicha estacion fue
la que menor manipulacion tuvo de la region de Pacifico. Por otro lado, estacién de Tecun
Uman presentd 56 registros sospechosos de precipitacion de los cuales 19 han tenido alguna
modificacion o correccion por diversos factores, dicha estacién fue la que mayor manipulacién
tuvo de la regidn Pacifico.
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Figura 89. Cantidad de registros sospechosos de temperatura minima — Pacifico
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Figura 90. Cantidad de registros corregidos de temperatura minima — Pacifico

67
UNIDAD DE CAMBIO CLIMATICO - INSIVUMEH



7.5 Resultados de registros corregidos por variable - Pacifico
La estacion de Champerico con un promedio de 22.7% de registros corregidos fue la que
menor porcentaje de registros corregidos presentd correspondiente a la relacion de registros
sospechosos y corregidos considerando las tres variables analizadas. Por otro lado, la estacion
de Montufar con un promedio de 44.3% de registros corregidos fue la que mayor porcentaje
de registros corregidos presentd correspondiente a la relacién de registros sospechosos y
corregidos considerando las tres variables analizadas.
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Figura 91. Porcentaje de registros corregidos por variable — Pacifico
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7.6 Resolucion del control de calidad - Pacifico

7.6.1 Precipitacion
Para la variable de precipitacion en la regién Pacifico el factor de correccion que mayormente
se presento fue el error de observador, la estacion que presento mayor manipulacion por el
factor antes mencionado fue Puerto San José y la estacién que menor manipulacion presento
fue Champerico. Por otro lado, la estacién de Champerico fue la que mas registros validados
presento y la estacion de Puerto San José fue la que mas registros dudosos presento.

.z . . e . Resolucién de registros no
Resolucién de registros corregidos - Precipitacién . A
corregidos - Precipitacion
Estacion Sospechosos
Hoja de .
Error de Error de Fallos en Registro no .
) . .z campo . Validados Dudosos
digitacion | observador | instrumentacion ] legible
extraviada
Champerico 24 1 4 0 0 0 11 8
Montufar 41 3 14 0 10 0 9 5
Puerto San José 45 12 19 0 0 0 1 13
Tecdn Umén 29 9 5 0 0 3 8 4

Tabla 26. Resolucion del control de calidad de precipitacion — Pacifico

7.6.2 Temperatura maxima
Para la variable de temperatura maxima en la regién Pacifico el factor de correccidon que
mayormente se presento fue el error de digitacion, la estacion que presento mayor
manipulacion por el factor antes mencionado fue Montufar y la estacidn que menor
manipulacion presento fue Teciin Uman. Por otro lado, la estacién de Champerico fue la que
mas registros validados presento y la estacién de Puerto San José fue la que mas registros
dudosos presento.

Resolucion de registros
Resolucion de registros corregidos - Temperatura maxima no corregidos -
.z Temperatura maxima
Estacion Sospechosos .
Error de Error de Fallos en Hoja de Registro no .
R, . .z campo . Validados | Dudosos
digitacion | observador | instrumentacion . legible
extraviada
Champerico 126 6 18 0 1 0 27 74
Montufar 112 53 6 0 0 0 11 42
Puerto San José 465 48 33 0 0 0 26 358
Tecin Umén 60 4 1 0 0 0 43 12

Tabla 27. Resolucion del control de calidad de temperatura mdxima — Pacifico

7.6.3 Temperatura minima
Para la variable de temperatura minima en la regién Pacifico el factor de correccién que
mayormente se presento fue el error de digitacion, la estacion que presento mayor
manipulacion por el factor antes mencionado fue Puerto San José y la estacion que menor
manipulacion presento fue Champerico. Por otro lado, la estacién de Puerto San José fue la
gue mas registros validados presento y la misma fue la que mas registros dudosos presento.

Resolucion de registros
Resolucion de registros corregidos - Temperatura minima no corregidos -
.. Temperatura minima
Estacién Sospechosos
Error de Error de Fallos en Hoja de Registro no .
digitacié . .z campo . Validados | Dudosos
igitacion | observador | instrumentacion T legible
extraviada
Champerico 51 14 0 0 0 0 15 22
Montufar 14 2 0 0 0 0 4 8
Puerto San José 143 1 5 0 0 0 25 112
Tecin Umén 56 18 1 0 0 0 1 36
Tabla 28. Resolucion del control de calidad de temperatura minima — Pacifico
69
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Figura 92. Mapa de estaciones meteoroldgicas — Valles de Oriente

8.1 Estadisticas — Valles de Oriente
Las estadisticas de la regién Valles de Oriente son calculadas para cuatro variables climaticas
de las cuales tres tuvieron un proceso de control de calidad con el periodo de 1980 al 2020
para las estaciones que iniciaron operaciones previo al periodo mencionado. Asimismo, las
estaciones climaticas son consideradas aquellas con un periodo minimo de 30 afos de
registros, estas han sido identificadas con un reloj como simbolo (@).

Precipitacion T maxima T minima T media
w " " w w » w
$ 15 |8 |8 |28 | &8 |8 [8 |5 |88 |8 |8 |5 g | &
E0% (8 |5 (3 |23 |€ |8 |8 |08 |5 (5|3 |: |3
" ; ] 3 3 ] X
Esacin Bl e S (i |8 |8 |Eg|s (i |8 |8 |fg| 2 (f |2 |8 |Eg| ¢ |
- 5| 3 s |SR|gd|e Tl g |TR e8| YA IR b 3 T8
El = |3 @« | 3 |e3|o8|ZS8| e8| 2 |eS|2s|o8|es| 2 |52 28|88 3 L=
S| E|2| 8|2 |F8|R8|32|fz2| 2 |Fg|22|2=|F2| 2 |TFg|22|R2|%=2| 3 Fs
E |l &€ 3| %5 | =2 |S5E(=28 |25 2 |S§E |28 (=225 2 [SE|=28 2259 = S E
o o | 8| & | E|LS|Ee|EL| | E |gs|Ee|EL || E |[eSs|Ea|EL el H LS
S | S| |« | & |28[858|58|2¢8| 8 |f=|S53[88(L28| S |fs([858(85¢8[L28| & £E
@ Asuncion Mita | 1964 [ 2020 | 57 [20820] 1076 | 52 | 8 0 | 00 [581 [ 28 | 120 22 [ 183 586 | 28 [ 61 | 10 [ 164 [ 646 3.1
@ Camotan [ 1969 [ 2020 | 52 [18993] 434 | 23 [ 56 | 7 | 125545 [ 29 | 5 2 [ 400653 [ 34| 30 [ 3 [100] 912 48
@Esquipulas | 19712020 | 50 [18263[ 471 | 26 | 75 | 4 | 53 | 665 [ 36 | 29 | 2 [ 69 | 420 | 23 [ 44 | 4 | 91 [ 376 2.1
@ La Ceibita [ 1970 [ 2020 | 51 [18628] 663 | 36 | 16 | 3 | 188|951 | 51 | 68 | 4 | 59 [1250| 67 | 67 | 4 | 60 | 1019 55
@ La Fragua | 19712020 [ 50 [18263] 477 | 26 [ 49 5 | 102 (399 ] 22 | 58 [ 16 | 276316 [ 1.7 | 79 | 15 [ 190 | 308 17
@ La Unidn [ 19712020 [ 50 [18263] 483 | 26 | 64 | 2 | 31 | 674 | 37 | 50 | 26 | 520 | 1784 | 9.8 | 197 | 112 | 569 | 2167 | 119
@Pasabién | 19702020 [ 51 [18628] 482 [ 26 | 29 | 2 [ 69 | 516 28 [ 130 | 28 [ 215 [ 365 | 20 [ 302 [ 5 | 17 | 382 2.1
@ Potrero Carrillo [ 19712020 | 50 [18263[2014 | 11.0 | 49 [ 2 [ 41 [1366] 75 [ 110 | 5 [ 45 [2130] 11.7 [ 66 | 7 | 106 | 1344 74
@ Quesada | 1970 [ 2020 | 51 [18628] 460 | 2.5 | 16 1 63 [ 802 | 43 | 168 | 23 | 137699 | 38 [ 127 [ 6 | 47 | 718 39

Tabla 29. Estadisticas generales por estacion — Valles de Oriente

70
UNIDAD DE CAMBIO CLIMATICO - INSIVUMEH




8.2 Clasificacién de estaciones meteorologicas — Valles de Oriente

8.2.1 Precipitacion
Segun los resultados obtenidos cuenta con 8 estaciones de calidad alta, 1 estaciones de
calidad media. Por otro lado, la estacién de Camotan con 2.3% de registros faltantes fue la
que menor porcentaje de registros faltantes presento, y la estacion de Potrero Carrillo con
11.0% de registros faltantes fue la que mayor porcentaje de registros faltantes presenté.
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Figura 93. Porcentaje de registros faltantes de precipitacion — Valles de Oriente

8.2.2 Temperatura maxima
Segun los resultados obtenidos cuenta con 9 estaciones de calidad alta, lo cual representa la
totalidad de la region. Por otro lado, la estacion de La Fragua con 2.2% de registros faltantes
fue la que menor porcentaje de registros faltantes presentd, y la estacion de Potrero Carrillo
con 7.5% de registros faltantes fue la que mayor porcentaje de registros faltantes presento.

Porcentaje de registros faltantes de temperatura maxima

30
25
20 Calidad baja >20
% 15
10 75 Calidad media >10 <=20
5.1 4 3
28 29 36 S g :
> I e . Calidad alta <= 10
, A m B m 0 =
g & = =2 S & & = =3 m Porcentaje de registros faltantes
= ° 3 = g £ & £ 3 de temperatura maxima
Ne) o > O L © g (@] >
g @] E © S 4 o o o
5 o
L o
< o

Figura 94. Porcentaje de registros faltantes de temperatura maxima — Valles de Oriente
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8.2.3 Temperatura minima
Segun los resultados obtenidos cuenta con 8 estaciones de calidad alta, 1 estaciones de
calidad media. Por otro lado, la estacidon de Pasabién con 2.0% de registros faltantes fue la
que menor porcentaje de registros faltantes presento, y la estacion de Potrero Carrillo con
11.7% de registros faltantes fue la que mayor porcentaje de registros faltantes presento.

Porcentaje de registros faltantes de temperatura minima
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Figura 95. Porcentaje de registros faltantes de temperatura minima — Valles de Oriente

8.2.4 Temperatura media
Segun los resultados obtenidos cuenta con 8 estaciones de calidad alta, 1 estaciones de
calidad media. Por otro lado, la estacion de La Fragua con 1.7% de registros faltantes fue la
gue menor porcentaje de registros faltantes presentd, y la estacién de Potrero Carrillo con
11.7% de registros faltantes fue la que mayor porcentaje de registros faltantes presenté.

Porcentaje de registros faltantes de temperatura media
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Figura 96. Porcentaje de registros faltantes de temperatura media — Valles de Oriente
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8.3 Analisis de estaciones meteorolégicas segun clasificacion — Valles de

Oriente

Las estaciones meteoroldgicas de Valles de Oriente han sido clasificadas segun el porcentaje
de registros faltantes. La variable que mejores resultados registra es temperatura maxima con
14 estaciones de calidad alta lo cual representa la totalidad de la region. La variable que mas
deficiencias presenta es temperatura media con 13 estaciones de calidad alta, 1 de calidad
media similar a los mejores resultados, pero con mayor porcentaje de registros faltantes a
pesar de tener la misma distribucién.
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Figura 97. Mapa de clasificacion de estaciones meteoroldgicas — Valles de Oriente
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8.4 Resultados del control de calidad - Valles de Oriente

8.4.1 Precipitacion

La estacion de Asuncion Mita presentd 8 registros sospechosos de precipitacidn de los cuales
ninguno han tenido alguna modificacién o correccidén por diversos factores, dicha estacion
fue la que menor manipulacién tuvo de la regidn Valles de Oriente. Por otro lado, estacion de
Camotan presentd 56 registros sospechosos de precipitacion de los cuales 7 han tenido
alguna modificacién o correccion por diversos factores, dicha estacion fue la que mayor
manipulacion tuvo de la region Valles de Oriente.
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Figura 98. Cantidad de registros sospechosos de precipitacion — Valles de Oriente
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8.4.2 Temperatura maxima
La estacién de Camotan presentd 5 registros sospechosos de temperatura maxima de los
cuales 2 han tenido alguna modificacion o correccién por diversos factores, dicha estacion fue
la que menor manipulacién tuvo de la region Valles de Oriente. Por otro lado, estacion de
Pasabién presentd 130 registros sospechosos de precipitacion de los cuales 28 han tenido
alguna modificacién o correccion por diversos factores, dicha estacién fue la que mayor
manipulacion tuvo de la region Valles de Oriente.
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Figura 100. Cantidad de registros sospechosos de temperatura mdxima — Valles de Oriente
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Figura 101. Cantidad de registros corregidos de temperatura mdxima — Valles de Oriente
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8.4.3 Temperatura minima
La estacion de Camotan presentd 30 registros sospechosos de temperatura minima de los
cuales 3 han tenido alguna modificacion o correccidn por diversos factores, dicha estacion fue
la que menor manipulacion tuvo de la region Valles de Oriente. Por otro lado, estacion de La
Union presentd 130 registros sospechosos de precipitacion de los cuales 112 han tenido
alguna modificacién o correccion por diversos factores, dicha estacién fue la que mayor
manipulacion tuvo de la region Valles de Oriente.
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Figura 102. Cantidad de registros sospechosos de temperatura minima — Valles de Oriente
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Figura 103. Cantidad de registros corregidos de temperatura minima — Valles de Oriente
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8.5 Resultados de registros corregidos por variable - Valles de Oriente
La estacién de Potrero Carrillo con un promedio de 6.4% de registros corregidos fue la que
menor porcentaje de registros corregidos presentd correspondiente a la relacién de registros
sospechosos y corregidos considerando las tres variables analizadas. Por otro lado, la estacion
de La Unién con un promedio de 37.3% de registros corregidos fue la que mayor porcentaje
de registros corregidos presentd correspondiente a la relacidén de registros sospechosos y
corregidos considerando las tres variables analizadas.
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Figura 104. Porcentaje de registros corregidos por variable — Valles de Oriente

8.6 Resolucion del control de calidad - Valles de Oriente

8.6.1 Precipitacion
Para la variable de precipitacién en la region Valles de Oriente el factor de correccion que
mayormente se presento fue el error de digitacién, la estacion que presento mayor
manipulacion por el factor antes mencionado fue Esquipulas y la estacion que menor
manipulacion presento fue Asuncion Mita. Por otro lado, la estacion de Esquipulas fue la que
mas registros validados presento y la estacion de La Unién fue la que mas registros dudosos
presento.

‘s . . e Resolucidn de registros no
Resolucién de registros corregidos - Precipitacién . A
corregidos - Precipitacion
Estacion Sospechosos .
Error de Error de Fallos en Hoja de Registro no .
digitacié . .z campo . Validados Dudosos
igitacion | observador | instrumentacién ] legible
extraviada
Asuncion Mita 8 0 0 0 0 0 7 1
Camotén 56 2 3 0 0 2 32 17
Esquipulas 75 4 0 0 0 0 59 12
La Ceibita 16 1 2 0 0 0 3 10
La Fragua 49 4 0 0 0 1 40 4
La Unién 64 0 2 0 0 0 6 56
Pasabién 29 2 0 0 0 0 24 3
Potrero Carrillo 49 2 0 0 0 0 5 42
Quesada 16 1 0 0 0 0 14 1
Tabla 30. Resolucion del control de calidad de precipitacion — Valles de Oriente
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8.6.2 Temperatura maxima
Para la variable de temperatura maxima en la region Valles de Oriente el factor de correccion
que mayormente se presento fue el error de observador, la estacion que presento mayor
manipulacion por el factor antes mencionado fue La Union y las estaciones que menor
manipulacion presentaron fueron Camotan y La Ceibita. Por otro lado, la estacidn de Quesada
fue la que mas registros validados presento y la misma fue la que mas registros dudosos
presento.

Resolucion de registros
Resolucion de registros corregidos - Temperatura maxima no corregidos -
Estacion Sospechosos . Temperatura maxima
Error de Error de Fallos en Hoja de Registro no .
digitacion | observador | instrumentacion cam!)o legible Validados | Dudosos
extraviada
Asuncién Mita 120 12 10 0 0 0 32 66
Camotan 5 2 0 0 0 0 0 3
Esquipulas 29 0 2 0 0 0 21 6
La Ceibita 68 4 0 0 0 0 25 39
La Fragua 58 12 4 0 0 0 38 4
La Unién 50 3 23 0 0 0 3 21
Pasabién 130 11 17 0 0 0 14 88
Potrero Carrillo 110 0 5 0 0 0 10 95
Quesada 168 8 12 0 0 3 1 144

Tabla 31. Resolucion del control de calidad de temperatura mdaxima — Valles de Oriente

8.6.3 Temperatura minima
Para la variable de temperatura minima en la regién Valles de Oriente el factor de correccion
gue mayormente se presento fue el error de digitacion, la estacidon que presento mayor
manipulacion por el factor antes mencionado fue La Unién y la estacibn que menor
manipulacion presento fue La Ceibita. Por otro lado, la estacidon de Pasabién fue la que mas
registros validados presento y la misma fue la que mas registros dudosos presento.

Resolucién de registros
Resolucién de registros corregidos - Temperatura minima no corregidos -
.. Temperatura minima
Estacion Sospechosos
d‘ErTor de Error de . Fallos en . l::;::: Regisfro "°| Validados | Dudosos
igitacion | observador | instrumentacion T legible
extraviada
Asuncién Mita 61 10 0 0 0 0 3 48
Camotan 30 2 1 0 0 0 8 19
Esquipulas 44 4 0 0 0 0 7 33
La Ceibita 67 0 2 0 2 0 5 58
La Fragua 79 13 2 0 0 0 14 50
La Unién 197 91 20 0 0 1 8 77
Pasabién 302 4 1 0 0 0 18 279
Potrero Carrillo 66 2 5 0 0 0 17 42
Quesada 127 6 0 0 0 0 10 111
Tabla 32. Resolucidn del control de calidad de temperatura minima — Valles de Oriente
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Recomendaciones

Elaboracién del manual de procedimientos para el proceso de digitacion de registros climaticos
a sistema DB-CLIMA. Asimismo, la definicidn de parametros y criterios para el control de calidad
realizando por el personal del area de digitacién.

Definir metodologia y plan de trabajo para la digitalizacion de hojas de campo de las distintas
estaciones meteoroldgicas, considerando como prioritarias las estaciones que se encuentran en
operaciones.

Para el personal del Departamento de Investigacién y Servicios Meteoroldgicos que atienda o
proporcione informacién climatica a las distintas solicitudes de informacion tomar en cuenta o
como punto de referencia el presente documento en el cual se analizé la base de datos climatica.
Con el fin de que el usuario conozca el estado de la informacidén climatica que cuenta
INSIVUMEH.
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Conclusiones

Las regiones climaticas de Occidente y Valles de Orientes son las que mejores resultados
presentaron considerando el porcentaje de faltantes para las cuatro variables climaticas
analizadas, cabe mencionar que ambas regiones registran los valores extremos para
temperaturas en el pats.

Los registros corregidos en base de datos corresponden a errores no sistematicos, los cuales en
su mayoria fueron atribuidos a errores de digitacion. Los cuales son debidos a la carencia de un
manual de procedimientos y criterios para el control de calidad los cuales son fundamentos para
la formacion del personal técnico a cargo del proceso de digitacidn de registros climaticos.
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